
 
Тема урока «Исследование и построение графиков элементарных 
функций (10 класс)» 
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Приёмы построений графиков функций, рассмотренные на данном уроке, значительно 

расширяют класс функций, графики которых можно построить. Это, в свою очередь, 
позволяет более широко использовать графические приёмы при решении различных задач. 

Что важно запомнить? 
Основные этапы исследования и построения графика функции включают следующие 

шаги: 

1. Определение области определения 
Это те значения аргумента (x), при которых функция существует. Например, 

квадратный корень имеет смысл только для неотрицательных чисел. 

2. Нахождение точек пересечения с осями координат 
Находим координаты точек, где график пересекает оси x и y. Для этого подставляем 

x=0 и y=0 соответственно. 

3. Исследование чётности/нечётности и периодичности 
Если функция чётная (f(−x) = f(x), х∊D(f(x)), график симметричен относительно 

оси Oy — можно построить правую половину и отразить её. Если нечётная (f(−x) = −f(x), 

х∊D(f(x)) — график симметричен относительно начала координат. Периодичность означает, 

что функция повторяется через равные промежутки по оси Ох. 

4. Вычисление производной и определение интервалов монотонности (можно 
найти промежутки монотонности, используя элементарные методы) 

Производная показывает скорость изменения функции. Если производная 

положительна, то функция возрастает, а если отрицательна – убывает. 

5. Поиск экстремумов (можно найти точки экстремума, используя элементарные 
методы) 

Экстремумы – это максимальные и минимальные значения функции внутри заданного 

интервала. Они находятся там, где производная равна нулю или не существует. 

6. Построение асимптот 
Асимптоты – линии, к которым приближается график функции, но никогда не достигает. 

Бывают вертикальными, горизонтальными и наклонными. 

7. Построение самого графика 
Используя всю собранную информацию, аккуратно наносим точки и соединяем их 

плавной кривой. 

 



 



Что показано на графике 
На графике в правой части изображения 

представлены три параболы — 
преобразования базовой функции y=x2: 

• y=x2 — исходная парабола с 
вершиной в начале координат (0;0); 

• y=x2+4 — та же парабола, 
сдвинутая на 4 единицы вверх вдоль 
оси Oy (вершина в точке (0;4)); 

• y=x2−5 — парабола, сдвинутая на 
5 единиц вниз вдоль оси Oy (вершина в 
точке (0; −5). 

Это наглядно демонстрирует правило: 
график функции y=f(x)+b получается из 
графика y=f(x) сдвигом на b единиц вдоль оси 
ординат (вверх при b>0, вниз при b<0). 

На этом графике: 
• синим выделена базовая 

парабола y=x2; 
• красным — её сдвиг вверх на 4 

единицы (y=x2+4); 
• зелёным — сдвиг вниз на 5 

единиц (y=x2−5). 
Вершины всех парабол отмечены 

точками, чтобы было видно, как именно 
происходит параллельный перенос вдоль 
оси Oy. 
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
На координатной 
плоскости: 
красным – график 
функции y=x2; 
черным – график 
функции у=(x+5)2 
(сдвиг влево на 5 
единиц красного 
графика y=x2). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
На координатной 
плоскости: 
красным – график 
функции y=x2; 
фиолетовым 
график функции у=(x-
4)2– сдвиг вправо на 
4 единицы y=x2. 

 
 

 



 

   

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ответ: график в форме W c точкой минимума (0;4), нули в х= 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



Суть темы «Элементарное исследование и построение графиков функций» 

 Тема учит понимать функции через их графики. 

 Функция — это зависимость одной величины от другой, например, остаток денег при 

ежедневных тратах определённой суммы. 

 График наглядно показывает связь величин, позволяет увидеть закономерности и 

особенности их изменения. 

 
Зачем изучать тему 

 Графическое представление помогает быстро понять свойства функции: её 

экстремумы (максимумы и минимумы), точки пересечения с осями координат, 

интервалы монотонности (где функция растёт или убывает). 

 Знание графиков полезно не только в математике, но и в повседневной жизни — 

например, при построении графика температуры воздуха или расхода электроэнергии. 

 
Основные этапы исследования и построения графика функции 

 Определить область определения — значения аргумента (x), при которых функция 

существует (например, квадратный корень имеет смысл только для неотрицательных 

чисел). 

 Найти точки пересечения графика с осями координат — для этого подставляют x = 0 и 

y = 0. 

 Исследовать чётность/нечётность и периодичность функции: функция может быть 

симметричной относительно начала координат (нечётной) или оси ординат (чётной), а 

периодичность означает, что функция повторяется через равные промежутки. 

 Определить интервалы монотонности: функция возрастает, если большему значению 

аргумента х (х из области определения функции) соответствует большее значение 

функции у (у из области значений функции); функция убывает, если большему 

значению аргумента х (х из области определения функции) соответствует меньшее 

значение функции у (у из области значений функции). 

 Найти точки экстремума — точки из области определения функции, в которых функция 

может принимать свои наибольшие или наименьшие значения внутри заданного 

интервала. 

 Построить асимптоты — линии, к которым приближается график функции, но никогда 

не достигает (бывают вертикальными, горизонтальными и наклонными). 

 В конце нужно построить сам график — нанести точки, используя собранную 

информацию, и соединить их плавной линией. 

 
 
 



Пример применения знаний на практике 

 Если открыть бизнес по продаже мороженого, можно построить график зависимости 

количества покупателей от погоды. 

 Чем выше температура, тем больше людей захотят купить мороженое. 

 Такой график поможет заранее подготовиться к наплыву клиентов и оптимизировать 

запасы продукции. 

 
Пример 1. Линейная функция: логистика и бюджет 
Функция: y=2x−3 (в реальности это может быть, например C=50x+1000, где 

C — стоимость перевозки, x — количество рейсов). 

Практика: транспортная компания берёт фиксированную плату за оформление заказа 

(1000 руб.) и по 50 руб. за каждый километр. Тогда общая стоимость: C(x)=50x+1000C(x) = 

50x + 1000C(x)=50x+1000. 

Что можно посчитать: 
Сколько стоит перевезти груз на 120 км: C(120)=50⋅120+1000=7000 руб. 

На какое расстояние хватит бюджета 3000 руб.: решаем 50x+1000=3000⇒x=40 км. 

Если нужно перевезти на 200 км, а бюджет 5000 руб., хватит ли:  

C(200) = 50⋅200+1000 = 11000 > 5000 — не хватит. 

Зачем это в школе: линейные модели — база для задач на оптимизацию, 

бюджетирование, планирование смен, расчёт тарифов. 

Зачем это в школе: квадратные уравнения и параболы — основа кинематики, расчёта 

дальности полёта, задач на максимум/минимум (например, площадь при заданном 

периметре). 



 

 

 
 

 

 
 
 



Домашнее задание. 

 

 

 

 

 

 


