5 класс Урок 16 Тема урока: «Виды и свойства конструкционных материалов. Древесина»
Модуль: «Технологии обработки материалов» 
Время: 40–45 минут
Цель: познакомить учащихся с видами конструкционных материалов; изучить свойства древесины простыми методами и научиться объяснять её применение через свойства.
Планируемые результаты: ученик различает виды конструкционных материалов, называет и определяет основные свойства древесины, обосновывает выбор древесины для изделия.
Теоретический материал для учеников
Что такое конструкционный материал
Конструкционный материал — материал, из которого изготавливают детали, изделия и конструкции (мебель, постройки, корпуса машин). Он должен выдерживать нагрузки и сохранять форму. К конструкционным материалам относятся:
· Древесина и материалы на её основе (доски, бруски, фанера, ДСП, ДВП).
· Металлы и сплавы.
· Пластмассы.
· Керамика и стекло.
· Композитные материалы (например, стеклопластик).
Древесина: что это и какая бывает
Древесина — природный конструкционный материал, получаемый из стволов деревьев. Под корой — луб (подкорье), под ним — тонкий слой камбия, по которому дерево растёт, и древесина — основная часть ствола. В центре — сердцевина. На поперечном спиле видны годичные кольца: каждое — один год жизни дерева.
Породы деревьев делят на:
	Группа
	Породы
	Особенности
	Применение

	Хвойные
	Сосна, ель, лиственница, кедр
	Смолистые, прямой ствол, легче обрабатываются, пахнут смолой
	Строительство, мебель, доски

	Лиственные
	Берёза, осина, липа, дуб, ясень
	Твёрже, у дуба — красивая текстура
	Мебель, инструменты, посуда, фанера


Свойства дерева зависят от породы: липа мягкая — из неё вырезают ложки и игрушки; дуб твёрдый — идёт на мебель и паркет; сосна с выделяющейся смолой хорошо работает «на стройку».
Материалы на основе древесины:
· Пиломатериалы — брусья, доски, бруски (получают распиловкой).
· Фанера — несколько тонких слоёв древесины, склеенных так, чтобы волокна соседних слоёв были перпендикулярны — так лист прочнее и не коробится.
· ДСП — плита из прессованной стружки с клеем.
· ДВП — тонкая плита из спрессованных волокон.
Свойства древесины (кратко, для таблицы)
	Свойство
	Что означает
	Как проверить в классе

	Твёрдость
	Сопротивляется вдавливанию, царапанию
	Провести по образцу гвоздём/ногтем: липа — легко, дуб — нет

	Прочность
	Выдерживает нагрузку не ломаясь
	Попробовать сломать дощечку (в торец и поперёк — по-разному!)

	Лёгкость
	Мало весит при большом объёме
	Сравнить на руках деревянный и металлический бруски одного размера

	Обрабатываемость
	Легко пилится, режется, строгается, склеивается
	Оценить, как режется торец ножом

	Цвет и текстура
	Рисунок волокон
	Рассмотреть торец и пласт

	Проводимость тепла
	Дерево тёплое на ощупь, не проводит тепло
	Приложить к щеке деревянный и металлический брусок

	Горючесть
	Загорается от огня — это недостаток
	Обсуждаем теоретически, не проверяем!

	Пороки (дефекты)
	Сучки, трещины, червоточины, гниль
	Найти на образце


Особое свойство — анизотропность: древесина неодинакова вдоль и поперёк волокон. Вдоль волокон она раскалывается легко (это удобно для колки дров и вытескивания щепы), поперёк — гораздо прочнее. Это главная «хитрость» работы с деревом, которую нужно показать детям.
Плюсы и минусы как конструкционного материала:
· Плюсы: лёгкая, прочная при небольшой массе, легко обрабатывается, красивая, «дышит», тёплая, природный и возобновляемый материал.
· Минусы: горит, гниёт, коробится от влаги, разрушается жучками-древоточцами; в отличие от металла, не гибкая.

Практическая работа: «Изучение свойств древесины»
Цель: научиться определять свойства древесины простыми методами и связывать их с применением.
Форма: работа в парах.
Время: 20–25 минут.
Материально-техническая база (реалистично для школы)
· Образцы древесины: 2–3 породы (например, сосна/ель + берёза/дуб), кусочки фанеры, ДСП, ДВП — по комплекту на парте. Подойдут обрезки от столярных работ, можно попросить у школьного столяра.
· Гвоздь (по одному на парту) — для проверки твёрдости.
· Нож (только по образцам, на подкладной доске) — для проверки обрабатываемости. Если ножи в классе нежелательны, замените проверку «царапанием гвоздём» и продавливанием пластелина — тоже информативно.
· Металлический брусок или гайка — для сравнения теплопроводности.
· Весы не обязательны: сравнение веса «на ладони».
Если кабинета с образцами нет — выручают «дары двора»: гладко оструганные веточки, фанерные обрезки от ремонтов. Главное — сухие и безопасные (без заноз, отшлифованные).
Технологическая карта (пошагово)
	Этап
	Действие
	Инструменты
	Контроль качества

	1. Знакомство с образцами
	Рассмотреть образцы, найти годичные кольца, сучки, текстуру
	Образцы
	Названы видимые особенности

	2. Твёрдость
	Провести гвоздём по поверхности каждой породы с одинаковым усилием
	Гвоздь
	Отмечено: «мягкая / твёрдая»

	3. Обрабатываемость
	Попробовать подрезать торец ножом (на доске), оценить усилие
	Нож, подкладная доска
	«Легко режется / с усилием», срез ровный

	4. Прочность вдоль и поперёк волокон
	Попытаться слегка согнуть дощечку вдоль и поперёк (осторожно!), расколоть тонкий кусочек вдоль волокон
	—
	Отмечена разница вдоль/поперёк

	5. Вес
	Сравнить деревянный и металлический бруски одинакового размера на ладони
	Металлический брусок
	«Легче металла» — подтверждено

	6. Теплопроводность
	Приложить к щеке дерево и металл: дерево ощущается теплее
	Оба бруска
	Отмечено ощущение

	7. Пороки
	Найти на образцах сучки, трещины
	—
	Назван хотя бы один порок

	8. Заполнение таблицы
	Внести результаты в лист-задание
	Лист-задание
	Все ячейки заполнены

	9. Вывод
	Обосновать выбор породы для конкретных изделий
	—
	Вывод опирается на свойства



Важно про этап 4: согнуть дощечку можно только до лёгкого прогиба — задачу «сломать» не ставим, это лишний риск заноз и осколков. Достаточно почувствовать разницу сопротивления.


Лист-задание для ученика
1. Заполни таблицу (породы проставьте по вашим образцам):
	Свойство
	Порода 1 (______)
	Порода 2 (______)
	Фанера/ДСП/ДВП

	Твёрдость (гвоздь)
	
	
	

	Обрабатываемость (нож)
	
	
	

	Прочность вдоль волокон
	
	
	

	Прочность поперёк волокон
	
	
	

	Вес
	
	
	

	Теплопроводность
	
	
	

	Найденные пороки
	
	
	


2. Обведи стрелкой на рисунке торца годичные кольца и посчитай, сколько их (сколько лет дереву).
3. Выбери материал и запиши обоснование:
· Для разделочной доски: ______________ (почему эта порода)
· Для корпуса модели кораблика: ______________
· Для задней стенки шкафа (тонкая плита): ______________
4. Вывод (1–2 предложения): «Древесина — конструкционный материал, потому что… Её свойства зависят от…»
Критерии оценки
	Критерий
	Отлично (5)
	Хорошо (4)
	Удовлетворительно (3)

	Определение свойств
	Все свойства определены верно
	1–2 неточности
	Свойства не различаются, оценки наугад

	Понимание анизотропности
	Объяснена разница вдоль/поперёк волокон
	Заметил, но не объяснил
	Не заметил разницы

	Обоснование выбора
	Выбор по свойствам, с аргументами
	Частично обоснован
	Выбор без обоснования

	Заполнение таблицы и вывод
	Полно, кратко, по делу
	Есть пропуски
	Таблица заполнена формально

	ТБ и культура труда
	Работает по правилам, рабочее место чистое
	Мелкие замечания
	Грубые нарушения (срезает «от себя» в воздух, швыряет образцы)



Техника безопасности (обязательный инструктаж перед работой)
· Нож — только на подкладной доске, резать от себя, лезвие направлять вниз и в сторону от руки.
· Гвоздь — только по поверхности, не тыкать, не носить остриём вверх.
· Сломанные и расколотые куски сразу убирать; любую занозу — к учителю, не выковыривать самостоятельно.
· Образцы не подбрасывать, не бросать — древесина с трещиной может расколоться.

Методические рекомендации
· Ключевой «вау-момент» урока — теплопроводность: дети всегда удивляются, что металл и дерево при одинаковой температуре в комнате ощущаются по-разному. Отличный вход в объяснение «почему ложка деревянная, а не алюминиевая».
· Второй сильный приём — показать один и тот же разлом вдоль и поперёк волокон: это нагляднее любых слов объясняет, зачем в фанере чередуют слои.
· Типичная ошибка: ученики пишут «дерево прочное» обо всём подряд. Попросите сравнивать: «что прочнее — берёза или сосна? как проверил?»
· Связь с программой: следующая логичная тема — «Пиломатериалы и инструменты для обработки древесины» и практическая по разметке и пилению. Свойства, полученные здесь, прямо объяснят, почему пилят вдоль и поперёк по-разному.
· Экономия: комплект образцов собирается один раз и живёт годами — стоит попросить столярную мастерскую или родителей подготовить по комплекту на парту.
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Идеи для закрепления
· Игра «Что сломалось и почему»: показать треснувшую доску вдоль волокон — дети объясняют причину.
· Мини-задача: «Почему спички делают из осины, а лыжи — не из берёзы?» (лёгкость и смолистость).
· Коллекция пороков: собрать в уголке кабинета витрину «сучок, трещина, червоточина».

