5 класс Урок 15 Тема урока: «Производство бумаги, история и современные технологии»
Модуль: «Технологии обработки материалов и пищевых продуктов»
Время: 40–45 минут
Цель: познакомить учащихся с историей и технологией производства бумаги; научить составлять технологическую карту изготовления изделия из бумаги.
Планируемые результаты: ученик объясняет в общих чертах, как из дерева получается бумага, называет этапы производства, умеет разбивать изготовление изделия на последовательные операции и оформлять их в технологическую карту.

Теоретический материал для учеников
Как появилась бумага: короткая история
· Древний Египет (около 3000 лет до н. э.) — папирус: стебли тростника разрезали, укладывали крест-накрест, прессовали и высушивали. Это не совсем бумага, но первый «лист для письма».
· II век до н. э. — Китай — первое настоящее письмо на материалах из растительных волокон.
· 105 год н. э. — Цай Лунь, Китай. Считается, что именно он усовершенствовал и официально представил технологию: волокна тутового дерева, луба, конопли и тряпья размельчали в воде, процеживали через сито и высушивали. Так бумага получила волокнистую основу, как и сегодня.
· VIII век — бумага попадает на Ближний Восток (Самарканд, Багдад), затем в XI–XII веках — в Европу (Испания, Италия).
· XIII–XV века в Европе — вместо растительных волокон основой стало тряпьё (измельчённые льняные и хлопковые ткани), появилась водяная метка.
· 1799 год — Франция, Никола-Луи Робер — изобретён первый механизм непрерывного отлива бумаги (кастер), и процесс стал механическим.
· 1840-е годы — Германия — механический (фибрильный) и химический (сульфитный) способы получения древесной целлюлозы. С этого момента бумагу делают из дерева в промышленных масштабах.
Современное производство бумаги (в общих чертах)
Современная технология сохранила принцип Цай Луня — «размолоть волокна в воде и отфильтровать» — но всё делает машины:
1. Заготовка сырья. Основное сырьё — древесина (чаще всего хвойные породы и берёза), а также макулатура.
2. Получение целлюлозы. Волокна отделяют от древесины: механически (измельчение) или химически (варка с реагентами, которые растворяют лигнин — «клей», связывающий волокна в дереве).
3. Очистка и отбелка. Массу промывают, сортируют, при необходимости отбеливают.
4. Разбивание в воде и приготовление бумажной массы. Волокна размалывают до почти однородной суспензии, добавляют проклеивающие вещества и наполнители (мел, каолин — для гладкости и белизны).
5. Отлив. Масса тонким слоем льётся на движущуюся сетку бумагоделательной машины; вода стекает и отжимается.
6. Прессование и сушка. Полотно проходит валы-прессы и горячие цилиндры.
7. Каландрирование. Полотно пропускают между полированными валами — бумага становится гладкой.
8. Намотка и резка. Готовая бумага — в рулоны, затем их разрезают на форматы.
Связь с прошлым уроком: свойства бумаги, которые мы изучали (гладкость, плотность, влагостойкость), задаются именно здесь — на этапах отбелки, проклейки и каландрирования. А за счёт чего бумага вообще держит форму? За счёт переплетения волокон целлюлозы: она прочнее на разрыв вдоль волокон, чем поперёк — это можно проверить руками на полоске листа.
Экологический блок (важно для мотивации): на производство 1 тонны бумаги уходит порядка нескольких десятков деревьев, поэтому переработка макулатуры — полноценная часть современной технологии: из неё делают картон, упаковку и туалетную бумагу, экономя деревья, воду и энергию.
Технологическая карта: что это
Технологическая карта — документ, в котором последовательность изготовления изделия разбита на операции. В каждой операции указано: что делаем, чем (инструменты/оборудование) и как контролируем результат. Технологическая карта — «инструкция для мастера»: если следовать пунктам, изделие получится даже у человека, который раньше его никогда не делал.
Упрощённая форма для 5 класса:
	№
	Операция
	Инструменты и материалы
	Как контролируем

	1
	Разметка заготовки
	Карандаш, линейка, шаблон
	Размеры точные, линии тонкие

	2
	Вырезание
	Ножницы
	Край ровный, без зазубрин

	3
	Сгибание
	Линейка, карандаш (продавливание линии сгиба)
	Линия сгиба чёткая, прямая

	4
	Сборка (склеивание)
	Клей, кисточка
	Детали совмещены, клей не выступает

	5
	Отделка
	Фломастеры, цветная бумага
	Эстетичный вид



Практическая работа: «Составление технологической карты выполнения изделия из бумаги»
Цель: научиться планировать изготовление изделия: разбивать работу на операции, подбирать инструменты и материалы, предусматривать контроль качества.
Форма: работа в парах (затем — изготовление изделия по карте другой пары, если остаётся время).
Время: 25–30 минут на карту, 10–15 минут — обмен и проверка (по желанию).
Материально-техническая база
· Цветная бумага, картон, клей-карандаш или ПВА, ножницы, линейка, карандаш.
· Простой выбор изделия: открытка-раскладка, закладка, коробочка-«планшетка» из картона, панно из аппликаций.
· Бланки технологической карты (по одному на пару) — можно вывести образец на доску.
Технологическая карта практической работы
	Этап
	Действие
	Инструменты
	Контроль качества

	1. Выбор изделия
	Договориться в паре, что делаем (открытка / закладка / коробочка)
	—
	Изделие реально сделать за урок

	2. Анализ изделия
	Разобрать изделие «на детали»: из каких частей состоит, какой формы
	Эскиз на черновике
	Все части названы и нарисованы

	3. Подбор материалов
	Определить, какая бумага нужна (вернуться к таблице свойств!)
	—
	Обосновано свойствами: «картон — держит форму»

	4. Составление перечня операций
	Записать операции по порядку: разметка → вырезание → сгибание → сборка → отделка
	Бланк карты
	Порядок логичный, ничего не пропущено

	5. Указание инструментов к каждой операции
	Заполнить колонку «Инструменты и материалы»
	Бланк карты
	К каждой операции — конкретный инструмент

	6. Прописать контроль качества
	Для каждой операции — признак «сделано хорошо»
	Бланк карты
	Контролируемо: «линия сгиба чёткая», а не «красиво»

	7. Проверка карты (обмен)
	Передать карту другой паре: та читает и находит неясности
	Чужая пара
	Карта понятна человеку, который не видел изделие


Ключевой момент этапа 7: карта проверяется «на прочность» — другая пара должна суметь по ней изготовить изделие без дополнительных объяснений. Если не могут — карта неполная, её дорабатывают. Это и есть настоящая проверка технологического мышления.
Бланк технологической карты (раздать ученикам)
Изделие: _______________ Пара: _______________
	№
	Операция
	Инструменты и материалы
	Контроль качества

	1
	
	
	

	2
	
	
	

	3
	
	
	

	4
	
	
	

	5
	
	
	


Подписи: составил(и) ________ Проверила пара ________

Критерии оценки
	Критерий
	Отлично (5)
	Хорошо (4)
	Удовлетворительно (3)

	Полнота операций
	Все операции по порядку, ничего не пропущено
	1 пропущенная операция
	Пропущено 2 и более, порядок нарушен

	Инструменты и материалы
	К каждой операции — точный перечень
	Есть неточности (указано не всё)
	Колонка заполнена формально

	Контроль качества
	Признаки конкретные и проверяемые
	Часть признаков расплывчата («аккуратно»)
	Контроль отсутствует или абстрактен

	Обоснование выбора материала
	Ссылается на свойства бумаги из прошлого урока
	Частично
	Выбор без обоснования

	Работа в паре и ТБ
	Договорились, помогали друг другу, ножницы безопасно
	Мелкие шероховатости
	Ссоры, нарушение ТБ



Методические рекомендации
· [bookmark: _GoBack]Типичная ошибка: ученики пишут «сделать открытку» вместо операций. Покажите контраст: «сделать открытку» — это цель, а «разметить сгиб на расстоянии 10 см от края» — операция.
· Второй типичный момент: контроль качества дети пишут эмоционально («хорошо», «красиво»). Попросите придумать способ проверки: «линейкой проверить ровность», «согнуть — линия не должна пушиться».
· Связь с черчением (ваш предыдущий блок): предложить к карте приложить эскиз или чертёж детали с размерами — получится мини-комплект документации, как у настоящего технолога. Отличная межмодульная связка.
· Если нет времени на обмен картами: проведите обмен «на столе» — пары бегло читают карту друг друга и называют один недочёт.
· Экономия: карты можно выполнять в тетради по образцу с доски, бланки печатать только для слабых учеников.

Ход урока (кратко)
1. Мотивация (3–5 мин): «У вас в тетради лист — а каким путём дерево стало этим листом?» Краткая история: папирус → Китай → Европа → машины.
2. Изучение нового (10 мин): этапы современного производства по цепочке (дерево → целлюлоза → масса → отлив → сушка → рулон → лист).
3. Понятие технологической карты (5 мин): показать образец, разобрать один пример вместе вслух.
4. Практическая работа (20–25 мин): пары составляют карты.
5. Проверка и рефлексия (5 мин): обмен картами, вывод: «Технология — это не только делать, но и описывать, как делать».

Идеи для продолжения
· Следующая практическая работа логично продолжается: изготовление изделия по чужой технологической карте — дети увидят на деле, что значит «написать инструкцию понятно».
· Мини-исследование «Куда уходит бумага в нашей школе»: за неделю собрать данные и посчитать, сколько тетрадей «весит» один класс.

