5 класс Урок 11 Практическая работа: «Выполнение чертежа плоской детали (изделия)»
Модуль: «Компьютерная графика. Черчение»
Тема раздела: Правила построения чертежей
Цель: научиться выполнять чертёж плоской детали: строить контур по заданным размерам, наносить размерные линии и надписи по ГОСТ.
Планируемые результаты: ученик умеет строить оси симметрии и базовые линии, вычерчивать контур детали тонкими линиями с последующей обводкой, наносить размеры по правилам ГОСТ 2.307, подписывать чертёж стандартным шрифтом.
Связь с предыдущим уроком: здесь как раз пригодится навык чертёжного шрифта — размеры и название детали пишем шрифтом типа Б по ГОСТ 2.304-81.
Теоретическая справка 
Плоская деталь — деталь, у которой длина и ширина много больше толщины (прокладка, пластина, шаблон). На чертеже её показывают одной проекцией (одним видом).
Правила построения чертежа:
· Основную линию чертежа — контур детали — выполняют сплошной толстой основной линией (толщина 0,5–1,4 мм, в тетради и на А4 — примерно 0,8 мм).
· Размерные и выносные линии — тонкими (в 2–3 раза тоньше основной). Выносная линия выходит за размерную на 2–3 мм.
· Размерные линии проводят перпендикулярно к отрезку, размер которого они определяют; размерное число пишут над размерной линией ближе к её середине.
· Размеры указывают в миллиметрах, без единиц измерения.
· Первым строят изображение тонкими линиями, обводят только после проверки.
· Строят от баз — линий симметрии или кромок детали, а не «с середины листа наугад».
Алгоритм построения (у каждой детали своя логика, но порядок всегда один):
1. Провести оси симметрии детали (тонкими штрихпунктирными или осевыми линиями).
2. Отложить базовые размеры и построить прямоугольник (или иной габарит) контура.
3. Построить элементы внутри контура: пазы, отверстия, скругления.
4. Проверить построение, обвести контур толстой линией.
5. Нанести размерные линии и числа, подписать деталь.
Материально-техническая база
· Бумага А4 (в клетку — упрощает разметку, чертёжная — «по-взрослому»).
· Карандаши: Т — построение, ТМ/М — обводка.
· [bookmark: _GoBack]Линейка, угольник (45° или 30°/60°), циркуль (для отверстий и скруглений).
· Ластик мягкий. Шаблон окружностей — если есть, ускоряет работу в разы.
Технологическая карта
	Этап
	Действие
	Инструменты
	Контроль качества

	1. Оформление листа
	Рамка с полями (слева 20 мм), основная надпись (штамп) внизу: название детали, материал, масштаб
	Линейка, карандаш Т
	Поля выдержаны, штамп заполнен шрифтом типа Б

	2. Компоновка
	Прикинуть, куда «ляжет» деталь на листе: не в угол, не слишком мелко. Провести оси симметрии
	Карандаш Т
	Деталь по центру, оси перпендикулярны

	3. Габаритный контур
	Отложить общую длину и ширину, построить внешний прямоугольник/контур тонкими линиями
	Линейка, карандаш Т
	Размеры соответствуют заданию, линии тонкие

	4. Внутренние элементы
	Построить пазы, отверстия (циркулем), скругления. Центры отверстий — пересечение осей
	Циркуль, угольник
	Центры размечены по размерам, окружности замкнутые

	5. Проверка
	Сверить все размеры с заданием, проверить симметричность
	—
	Каждая цифра задания найдена на чертеже

	6. Обводка
	Обвести контур толстой основной линией; осевые — штрихпунктирной тонкой
	Карандаш ТМ/М
	Линия ровная, без «двойного хода»

	7. Нанесение размеров
	Выносные и размерные линии тонкие, стрелки, размерные числа над линией
	Карандаш ТМ, трафарет при наличии
	Числа читаются, единицы не пишутся

	8. Надписи
	Заполнить основную надпись шрифтом типа Б
	Карандаш
	Чёткий шрифт с наклоном 75°

	9. Уборка
	Стереть вспомогательные линии построения
	Ластик
	Чертёж чистый, контур не повреждён


Задание для учеников
Вариант 1 (базовый) — «Прокладка». Прямоугольник 100×60 мм со скруглёнными углами R10 и четырьмя отверстиями Ø10 мм по углам (центры отстоят на 15 мм от краёв). Размеры: 100, 60, 15, R10, Ø10 (4 шт.).
Вариант 2 — «Планка». Прямоугольник 80×40 мм, два паза-полукруга R8 по торцам, центральное отверстие Ø10.
Вариант 3 (сильные ученики) — «Роликодержатель / деталь по своему эскизу». Контур с сочетанием прямых, дуг и двух-трёх отверстий, 8–10 размеров.
Дифференциация: слабым — вариант 1 с готовым чертежом-образцом (можно распечатать половину листа с сеткой), средним — вариант 1–2 без образца, сильным — вариант 3.
Критерии оценки
	Критерий
	Отлично (5)
	Хорошо (4)
	Удовлетворительно (3)

	Точность построения
	Все размеры соответствуют заданию, ±1 мм
	1–2 неточности
	3 и более неточностей, контур «поплыл»

	Линии чертежа
	Правильно выбраны: толстая — контур, тонкие — размеры, штрихпунктирная — оси
	1–2 ошибки в типе линий
	Линии не различаются по типу

	Нанесение размеров
	По ГОСТ: стрелки, числа над линией, в мм
	1–2 нарушения
	Систематические нарушения

	Симметрия и компоновка
	Деталь по центру, оси соблюдены
	Небольшой сдвиг
	Деталь «съехала», несимметрична

	Надписи и штамп
	Шрифт типа Б, наклон 75°, штамп заполнен
	Мелкие небрежности
	Шрифт произвольный, штамп не заполнен

	Аккуратность
	Вспомогательные линии удалены, помарок нет
	Есть следы построений
	Грязный лист, замятости

	Организация рабочего места и ТБ
	Без замечаний
	Мелкие замечания
	Грубые нарушения


Методические рекомендации
· Типичная ошибка №1: ученики начинают обводить сразу, а потом ошибаются в размерах. Настаивайте: сначала всё тонкими линиями, проверка, потом обводка.
· Типичная ошибка №2: размерные числа пишут крупно и криво. Дайте потренироваться на предыдущей работе со шрифтом — здесь цифры как раз «применение».
· Типичная ошибка №3: отверстия строят «на глазок» вместо засечек циркулем от осей. Покажите приём: два пересекающихся тонких дуговых штриха дают точный центр.
· Если мало циркулей: отверстия можно чертить по шаблону из картона (заготовить заранее) или по монете/шайбе подходящего диаметра с последующей подгонкой.
· Хронометраж: 5 мин — инструктаж, 25–30 мин — построение, 5 мин — размеры и надписи, 5 мин — проверка и уборка.
· Связь с программой: эта работа — прямой мост к теме «Нанесение размеров» и к практическим работам по разметке заготовки в модуле обработки материалов: тот же чертёж потом можно «перенести» на фанеру или картон.
Техника безопасности
· Циркуль переносить остриём (иглой) вниз, не крутить раскрытым, не тыкать в соседа.
· Не проверять остроту карандаша и грифеля пальцем, не грызть карандаши.
· Линейку и угольник держать на столе острыми кромками от рук.
· Не работать сломанным инструментом: о трещину стекла линейки можно порезаться.

