6 класс Урок 16 Тема: «Индивидуальный творческий (учебный) проект "Изделие из металла": обоснование проекта, анализ ресурсов»
Модуль: «Технологии обработки конструкционных материалов»
Время: 1–2 урока (1 урок — обоснование замысла и анализ ресурсов, 2 урок — оформление проектной документации)
Цель: сформировать умение обосновывать выбор изделия из металла с опорой на потребность, анализ ресурсов и требований; научить фиксировать обоснование в проектной документации.
Планируемые результаты: ученик формулирует потребность и назначение будущего изделия; проводит анализ ресурсов (материалы, инструменты, время, возможности мастерской); определяет требования к изделию (размеры, прочность, безопасность, внешний вид); выбирает материал с обоснованием через его свойства; оформляет обоснование проекта по шаблону.

Теоретический материал для учеников
С чего начинается любой проект
Любое изделие начинается не с верстака, а с потребности — того, что кому-то действительно нужно. Ключи и монеты теряются на полке? Нужна подставка для мелочей. Бумаги некуда класть? Нужен настольный органайзер. Птицам зимой трудно? Нужна кормушка.
Схема, по которой работают настоящие технологи и конструкторы:
Потребность → обоснование → анализ ресурсов → требования к изделию → выбор материала и технологии → изготовление → контроль → защита.
Сейчас мы освоим первые четыре шага — «бумажную» часть проекта. Она так же важна, как работа руками: без неё даже красивое изделие не считается проектом.
Шаг 1. Обоснование проекта
Обоснование — это ответ на четыре вопроса:
1. Зачем нужно изделие? (потребность: какая проблема решается)
2. Для кого? (пользователь: я, семья, класс, школа)
3. Где будет использоваться? (место: дом, улица, мастерская — от этого зависит материал!)
4. Почему металл, а не дерево или пластик? (обоснование выбора материала)
Четвёртый вопрос — главный на этом уроке. Ты уже знаешь свойства металлов и сплавов: прочность, твёрдость, упругость, пластичность, коррозионная стойкость, теплопроводность. Обоснование строится на них.
Пример обоснования (подставка для мелочей из стальной проволоки):
«Потребность: в прихожей теряются ключи и мелкие предметы. Пользователь — вся семья. Место использования — прихожая, сухое помещение. Выбираю стальную проволоку, потому что она прочная и упругая: подставка не сломается от тяжести ключей, а форма из гнутой проволоки легко сделать вручную. Для защиты от коррозии покрою изделие краской или лаком».
А вот «неправильное» обоснование — узнай ошибку:
«Я хочу сделать подставку из меди, потому что медь красивая».
Ошибка: «красивая» — не техническое обоснование. Медь пластична и не ржавеет — это свойство; но она дорогая и мягкая, под тяжестью подставка деформируется. Красоту тоже можно аргументировать, но нужно объяснять: «медь со временем приобретает благородный тёмный оттенок, покрытие лаком сохранит цвет».
Шаг 2. Анализ ресурсов
Ресурс — всё, что нужно для изготовления изделия. Ресурсы делят на группы:
	Группа ресурсов
	Что входит
	Пример для подставки из проволоки

	Материалы
	Проволока, краска/лак, наждачная шкурка
	Проволока стальная Ø 2–3 мм — 1,5 м

	Инструменты
	Плоскогубцы, круглогубцы, кусачки, напильник
	Есть в мастерской

	Оборудование
	Верстак с тисками, шаблоны для гибки
	Есть в мастерской

	Время
	Количество занятий на изготовление
	2–3 урока

	Знания и умения
	Разметка, резка, гибка, соединение
	Изучаем в этом модуле

	Финансовые
	Что нужно докупить (деньги семьи/школы)
	Ничего, всё есть в мастерской


Правило проектировщика: изделие проектируется под доступные ресурсы. Если в мастерской нет паяльника — не выбирай проект «фонарик с паяными контактами». Если на проект отведено 3 урока — не выбирай изделие на 10 операций.
Анализ ресурсов завершается выводом: «Проект реален» или «Нужно изменить замысел». Это честная, а не формальная проверка — лучше изменить замысел на старте, чем бросить проект на середине.
Шаг 3. Требования к изделию
Требования — это measurable-условия, по которым потом будет проверяться готовое изделие. Записывай их конкретно:
	Группа требований
	Пример формулировки

	Функциональные
	«Выдерживает вес 5 ключей (≈100 г) без деформации»

	Размерные
	«Основание 120×80 мм, высота 40 мм»

	Безопасность
	«Все кромки зачищены, заусенцев нет; изделие не царапает руки»

	Внешний вид
	«Поверхность ровная, без следов гибки; покрытие — чёрная матовая краска»

	Экономические
	«Стоимость не выше 200 руб. (материалы из мастерской)»

	Сроки
	«Изготовление за 3 занятия»


Шаг 4. Выбор материала и способа обработки
Из анализа ресурсов и требований выбирается:
· материал (сталь / алюминий / латунь / жесть) — с обоснованием через свойства;
· основные операции (разметка, резка, гибка, зачистка, соединение, отделка);
· способ отделки (краска, лак, шлифовка, оставление «под металл»).
Правило: свойства материала должны соответствовать требованиям изделия. Нужно «не ржаветь» на улице → алюминий, оцинкованная жесть или сталь с покрытием. Нужна упругость (прищепка, пружина) → сталь. Нужна декоративность → латунь, медь.
[bookmark: _GoBack]
Шаблон «Паспорт проекта» (заполняет ученик)
text
ПАСПОРТ ПРОЕКТА «ИЗДЕЛИЕ ИЗ МЕТАЛЛА»

Фамилия, имя: ______________________  Класс: _______  Дата: _______

1. Название изделия: ______________________________________________

2. Потребность (зачем нужно):
   ______________________________________________________________

3. Пользователь и место использования: ____________________________

4. Почему металл (а не дерево/пластик)? Обоснование через свойства:
   ______________________________________________________________
   ______________________________________________________________

5. Выбранный материал: ____________________________________________

6. Требования к изделию (3–5 пунктов):
   — функциональные: _______________________________________________
   — размерные: ____________________________________________________
   — безопасность: _________________________________________________
   — внешний вид: __________________________________________________

7. Анализ ресурсов:
   Материалы (что есть / что докупить): ____________________________
   Инструменты и оборудование: _____________________________________
   Время (количество занятий): ____________________________________
   Финансовые: _____________________________________________________

8. Вывод: проект реален? ____ (да/нет)
   Если нет — как изменить замысел: _______________________________

9. Эскиз изделия (2 вида — «вид спереди» и «вид сбоку»):
   [место для рисунка]

Идеи изделий из металла для проектов (с учётом возможностей мастерской)
	Изделие
	Материал
	Основные операции
	Почему подходит для 6 класса

	Подставка для ключей/мелочей
	Проволока стальная Ø 2–3 мм
	Разметка, гибка по шаблону, зачистка, покраска
	Гибка проволоки — безопасна, наглядна

	Крючок-держатель (для фартука, инструментов)
	Проволока стальная Ø 3–4 мм
	Резка, гибка, зачистка кромок
	Минимум операций, реальная польза

	Совок для мусора или кормушки
	Жесть оцинкованная 0,3–0,5 мм
	Разметка, резка, гибка, фальц
	Закрепление темы «тонколистовой металл»

	Табличка-бирка (для грядок, ящиков)
	Алюминий или латунь
	Резка, зачистка, гравировка/выбивание надписи
	Декоративность + освоение новых приёмов

	Кормушка-подвес для птиц
	Жесть + проволока
	Резка, гибка, соединение фальцем, отверстия
	Комплексное изделие, связь с природой

	Подставка под горячее
	Стальная проволока / прутья Ø 2 мм
	Гибка по шаблону (спираль), зачистка, отделка
	Демонстрация теплостойкости металла


Правило отбора: для 6 класса изделие должно содержать не более 5–7 основных операций и быть реально выполнимым за 3 занятия. Сложные проекты (много гибки, пайка, нарезание резьбы) — оставить для 7 класса.

Ход урока 1. Обоснование и анализ ресурсов
1. Мотивация (5 мин). Учитель показывает 2 готовых изделия из металла (например, крючок и совок) и «интервьюирует» их: «Зачем это? Кому? Из чего? Почему не из дерева?» Класс отвечает за автора.
2. Теория (10 мин). Схема «Потребность → обоснование → ресурсы → требования». Разбор примера с «неправильным обоснованием» — дети находят ошибку сами.
3. Мозговой штурм (7 мин). «Какие полезные вещи из металла можно сделать для дома/класса/дачи?» Учитель фиксирует идеи на доске, отбраковывает нереальные (нет ресурсов, опасно, слишком долго).
4. Выбор изделия (5 мин). Каждый ученик выбирает свою идею из списка или согласует свою с учителем.
5. Заполнение паспорта проекта (15 мин). Ученики работают по шаблону: потребность, обоснование выбора материала, требования, анализ ресурсов. Эскиз — на следующем уроке или дома.
6. Рефлексия (3 мин). Взаимопроверка в парах: «Прочитай соседу обоснование. Убеди ли оно тебя? Есть ли объяснение "почему металл"?»
Ход урока 2. Оформление проекта
1. Доработка паспорта (10 мин). Учитель обходит класс, проверяет: обоснование техническое, а не «хочу»? Ресурсы реальны? Требования измеримы?
2. Эскиз (15 мин). Рисунок изделия в 2 видах с основными размерами (приём из черчения: габаритные размеры подписываются).
3. Планирование операций (10 мин). Составить перечень операций в правильном порядке — это заготовка будущей технологической карты.
4. Защита замысла (10 мин). 3–4 ученика презентуют замысел за 1 минуту: «Что делаю, зачем, из чего, почему именно так». Класс задаёт по 1 вопросу.
5. Рефлексия (5 мин). «Что было сложнее — придумать изделие или обосновать выбор материала?»

Критерии оценки
	Критерий
	Отлично (5)
	Хорошо (4)
	Удовлетворительно (3)

	Обоснование потребности
	Потребность сформулирована чётко, изделие реально нужно
	Потребность есть, но расплывчата
	Потребность не обозначена, изделие «просто так»

	Обоснование материала
	Ссылается на свойства металла, сравнивает варианты
	Свойства названы, сравнения нет
	«Потому что металл красивый»

	Требования
	Конкретные, измеримые (размеры, вес, безопасность)
	Частично конкретные
	Общие слова («качественное, красивое»)

	Анализ ресурсов
	Полный: материалы, инструменты, время, финансы
	Пропущена 1–2 группы
	Формальный или отсутствует

	Эскиз
	2 вида, есть размеры
	1 вид, без размеров
	Эскиз не выполнен

	Реалистичность
	Проект реален с учётом ресурсов мастерской
	Небольшие завышения (много операций)
	Проект нереален, замысел не скорректирован

	Оформление паспорта
	Все поля заполнены, аккуратно
	Есть пропуски
	Заполнено формально



Типичные ошибки и как их предупредить
· Обоснование «хочу, потому что понравилось». Требуйте техническую аргументацию: свойства материала, условия использования. Приём: «Ты защитник своего проекта перед заказчиком — заказчик спросит "почему?"».
· Завышенные требования. «Изделие должно выдерживать 100 кг» — для крючка для фартука это лишнее. Учите ставить реалистичные цифры.
· Проект «не по ресурсам». Ученик выбрал изделие, для которого нет проволоки нужного диаметра или нет станка. Проверяйте паспорт до практической части — тогда остаётся время скорректировать.
· Отсутствие учёта безопасности. Кромки резаного металла опасны; требование «нет заусенцев, кромки зачищены» должно быть в паспорте всегда.
· Эскиз «как попало». Сошлитесь на опыт черчения: 2 вида, габаритные размеры. Это дисциплинирует и готовит к следующему этапу.

Методические рекомендации
· Связь с проектом «Изделие из древесины». Структура паспорта та же — ученики уже знакомы с логикой: потребность → обоснование → ресурсы → требования. Подчеркните: меняется материал, меняется обоснование, но методика остаётся.
· Индивидуальность проекта. Даже при общем списке идей у каждого ученика — свой размер, своя отделка, своё обоснование. Это проверяется на защите.
· Хранение паспорта. Паспорт — первый документ проектной папки; далее туда войдут: эскиз, технологическая карта, карта контроля качества, фото этапов, выводы. Заведите каждому ученику папку-скоросшиватель (или файл-список в электронном журнале).
· Быстрым ученикам: дополнительное задание — провести «анализ конкурентов»: рассмотреть похожее промышленное изделие (магазинный крючок, держатель) и записать 2 плюса и 2 минуса своего замысла по сравнению с ним.
· Связь с профессиями. Обоснование и анализ ресурсов — то, что делают конструктор (техническое задание), предприниматель (бизнес-план), дизайнер (бриф). Навык «обосновать решение» — универсальный.
· ТБ и реальность идей. Отбраковывайте идеи с требованием сварки, резки толстой стали, литья — это за пределами возможностей 6 класса и мастерской.

