6 класс Урок 15 Тема: «Технологии обработки тонколистового металла»
Модуль: «Технологии обработки конструкционных материалов»
Время: 2 урока по 40–45 минут (урок 1 — свойства тонколистового металла и разметка/резание, урок 2 — гибка, пробивание отверстий, соединение и отделка)
Цель: познакомить учащихся с видами тонколистового металла и жести, сформировать умения разметки, резания, гибки и соединения деталей из листового материала; закрепить связь «свойства материала — технология обработки».
Планируемые результаты: ученик различает виды листового металла (сталь, жесть, алюминий, медь) по внешним признакам; выполняет разметку по шаблону и измерительным инструментам; режет лист ножницами по металлу; выполняет гибку на оправке и в тисках; соединяет детали фальцем или заклёпками; соблюдает ТБ при резке металла.

Теоретический материал для учеников
Что такое тонколистовой металл
Тонколистовой металл — листы и полосы толщиной до 1 мм (жесть — оцинкованная или лужёная сталь толщиной 0,2–0,5 мм). Из него делают кровлю, водосточные желоба, банки для консервов, корпуса, короба, воронки, кормушки для птиц.
Почему именно тонкий лист? Ответ — в свойствах, которые вы изучили на прошлой практической: пластичность. Лист толщиной 0,5 мм легко гнётся, режется обычными ножницами и не требует станков. Толстую сталь пришлось бы резать ножовкой часами — а жесть режется за секунды.
Виды листового материала
	Материал
	Как узнать
	Свойства
	Где применяют

	Сталь листовая (чёрная)
	Серый, магнитится, ржавеет
	Прочный, но корродирует
	Кузовные работы, конструкции

	Жесть оцинкованная
	Серебристая с «морозным» узором, магнитится
	Не ржавеет благодаря цинковому слою
	Кровля, водостоки, вёдра

	Жесть лужёная (белая)
	Светлая, блестящая, магнитится
	Не ржавеет, безопасна для пищевых продуктов
	Консервные банки

	Алюминий листовой
	Серебристо-белый, не магнитится, лёгкий
	Мягкий, пластичный, не ржавеет
	Посуда, корпуса, авиамодели

	Медь и латунь листовые
	Красная / жёлтая, не магнитятся
	Пластичные, красивые, дорогие
	Декор, гравюры, чеканка, украшения


Правило технологии
Обработка тонколистового металла — это цепочка операций: разметка → резание → правка → гибка → пробивание/сверление отверстий → соединение → отделка. Пропустил одну — качество всего изделия падает. Например, если не выправить волнистые кромки до гибки, короб получится перекошенным.

Инструменты и оборудование урока
	Инструмент
	Назначение
	Особенности работы

	Ножницы по металлу (прямые и кривые)
	Резание листа до 1 мм
	Режут медленно, короткими движениями; лезвия раскрывать на 2/3

	Чертилка
	Нанесение линий разметки
	Острый стальной стержень; ведёт за собой линию

	Разметочный циркуль (кронциркуль)
	Окружности и дуги
	Ножки заточены, фиксируется винтом

	Кернер
	Углубление для центров отверстий
	Ставят на разметку, ударяют лёгким молотком

	Молоток (200–300 г)
	Удары по кернеру, правка
	Держать за конец ручки, не вплотную

	Оправки и бруски (металлические, деревянные)
	Гибка
	На них лист «обжимают» для ровного изгиба

	Тиски слесарные
	Закрепление заготовки при гибке
	Губки — с накладками, чтобы не мять лист

	Напильник
	Зачистка кромок после резки
	Движение от себя; заусенцы острые!

	Верстак с деревянной подкладной доской
	Рабочая база
	Не бить молотком по голой столешнице



Ход урока 1. Разметка и резание
Вводная часть (10 мин)
· Повторение по таблице «Виды листового материала» — дать 4 образца, класс определяет материал по признакам (магнит, цвет, вес).
· Показ инструментов, главный акцент — ножницы по металлу: внешне похожи на канцелярские, но режут металл.
Демонстрация учителя (7 мин)
1. Разметка по шаблону: шаблон плотно прижать к листу (струбциной или рукой через груз), обвести чертилкой.
2. Резание ножницами: линия разметки — вплотную к нижнему лезвию; резать не на всю длину лезвия, а короткими «шагами»; вести правую руку по направлению реза.
Практическая часть (20 мин): задания
Задание 1 (базовое). Прямоугольная заготовка По шаблону разметить и вырезать прямоугольник 90×70 мм из жести или алюминия (0,3–0,5 мм). Проверка: угольник — все углы прямые, размеры в допуске ±1 мм.
Задание 2 (базовое). Зачистка кромок Напильником зачистить все кромки от заусенцев. Проверка: провести пальцем вдоль кромки (осторожно!) — гладко.
Задание 3 (среднее). Вырез по кривой Кривыми ножницами вырезать круг Ø 60 мм. Приём: резать «серпом» — не смыкать лезвия до конца, лист врезается в лезвия под углом.
Задание 4 (повышенное). Отверстия Разметить центры двух отверстий, накернить лёгким ударом молотка через кернер. Просверлить (учитель держит дрель, ученик размечает и контролирует) — или пробить пробойником на деревянной подкладке.
Инструктаж ТБ — обязательно перед работой (5 мин)
· Кромки резаного металла режут как лезвие: не проводить рукой поперёк кромки, не размахивать заготовкой.
· Ножницы по металлу передавать только кольцами вперёд, закрытыми.
· При резке держать лист так, чтобы свободный обрезок падал вниз, а не «стригал» соседа.
· Очки — при кернении (осколки!) и зачистке напильником.
· Чертилку передавать ручкой вперёд, не класть остриём вверх.
· После работы: стружку и обрезки — щёткой в мусор, руки помыть.

Ход урока 2. Гибка и соединение
Вводная часть (7 мин)
Вопрос классу: «Как из плоского листа сделать коробку?» Показ готового изделия (коробочка, совок, кормушка из жести). Обсудить: где и как гнули лист?
Демонстрация гибки (8 мин)
1. Линию гибки разметить чертилкой.
2. Лист закрепить в тисках между губками через деревянные накладки (или в слесарных тисках с мягкими губками) точно по линии гибки.
3. Отгибать свободную часть равномерно рукой, затем «обжать» ударами молотка через брусок — так изгиб получается ровным, без «пузыря».
Типовая ошибка для показа: гибка без закрепления — линия «гуляет», изгиб косой.
Практическая часть (22 мин)
Задание 1 (базовое). Отгиб борта Отогнуть край заготовки из задания урока 1 на 10 мм по размеченной линии. Проверка: линия гибки прямая, отгиб без волн.
Задание 2 (среднее). Соединение фальцем Простейшее шовное соединение: у двух заготовок отогнуть по 8 мм навстречу друг другу, зацепить отгибы и обжать ударами молотка через оправку. Получится цельный шов без гвоздей и клея — так соединяют водостоки и вёдра.
Задание 3 (среднее). Гибка в тисках на угол 90° Согнуть полосу 100×30 мм ровно под прямым угол. Контроль — угольником.
Задание 4 (повышенное). Мини-изделие «Совок» Из заготовки 130×110 мм: разметить три линии гибки, отогнуть бортики, сформировать лоток. Отделка: зачистить кромки, при желании — протереть и покрыть воском (для декоративных работ из латуни).
Рефлексия (5 мин)
· Какая операция оказалась самой трудной и почему?
· Почему нельзя гнуть лист, держа его в руке?
· Где в быту вы видели соединение фальцем?

Технологическая карта работы (для ученика)
	№
	Операция
	Инструменты
	Контроль качества
	ТБ

	1
	Разметка по шаблону
	Шаблон, чертилка, линейка, кронциркуль
	Линии тонкие, точно по краю шаблона
	Чертилку передавать ручкой вперёд

	2
	Резание ножницами
	Ножницы прямые/кривые
	Рез по разметке ±1 мм, без рванных кромок
	Кромки острые; не размахивать заготовкой

	3
	Правка (если лист волнистый)
	Молоток, гладкая плита
	Лист ровный, без бугров
	Бить по листу через деревянный брусок

	4
	Зачистка кромок
	Напильник
	Кромки гладкие, заусенцев нет
	Очки; не проверять гладкость губой

	5
	Гибка
	Тиски с накладками, молоток, оправка
	Линия гибки прямая, угол по чертежу
	Лист закреплён; не бить по голым губкам тисков

	6
	Пробивание/сверление отверстий
	Кернер, молоток, дрель
	Отверстие в центре разметки
	Очки обязательно; деталь на подкладной доске

	7
	Соединение (фальц/заклёпки)
	Молоток, оправка, заклёпки
	Шов плотный, без щелей
	Обжимать через оправку

	8
	Отделка
	Наждачная шкурка, ветошь, воск/лак
	Поверхность чистая, блестящая
	Пыль убирать щёткой



Критерии оценки
	[bookmark: _GoBack]Критерий
	Отлично (5)
	Хорошо (4)
	Удовлетворительно (3)

	Разметка
	Линии тонкие, точные, соответствует чертежу
	Небольшие отклонения до 1 мм
	Линии толстые, смещены, повторная разметка

	Резание
	Рез ровный, по разметке, кромки без рванин
	Кромки с мелкими неровностями
	Кромки рваные, уход от разметки

	Гибка
	Линия гибки прямая, угол точный, без волн
	Лёгкие неровности изгиба
	Изгиб косой, с волнами и трещинами

	Соединение
	Шов плотный, деталь жёсткая
	Небольшие щели в шве
	Шов разъезжается, соединение непрочное

	Зачистка и безопасность
	Все кромки зачищены, ТБ соблюдена
	Мелкие замечания
	Заусенцы не сняты, нарушения ТБ

	Культура труда
	Рабочее место чистое, инструменты на местах
	Мелкие замечания
	Беспорядок, инструменты рассеяны



Методические рекомендации
· Толщина материала — главный фактор безопасности. Для школы берите жесть и алюминий 0,3–0,5 мм: их режут обычные школьные ножницы по металлу. Сталь 1 мм уже требует усилий, при которых срываются и рвут кромки.
· Подкладная доска везде. Любые удары молотком — только через деревянную плиту или брусок. Это и защита верстака, и качество удара.
· Правая-левая ножницы. Существуют ножницы для правшей и левшей — леворуких учеников обеспечьте своими, иначе рез будет ломать заготовку.
· Обрезки — сразу в контейнер. Отрезки жести острые; заведите короб «обрезки» и приучите класть их туда немедленно, не оставлять на верстаке.
· Фальц проще освоить на бумаге. Перед металлом дайте потренироваться на плотной бумаге или картоне: тот же принцип отгибов и зацепов, но без травм и порчи материала.
· Дифференциация: задания 1–2 урока 1 — обязательны всем; круг и отверстия — по силам; мини-изделие «Совок» — для сильных учеников как итоговая работа.
· Связь с темами: свойства металлов (пластичность объясняет, почему гибка работает), отделка (зачистка = шлифование), контроль качества (угольник, линейка — те же методы).
· Связь с профессиями: кровельщик, жестянщик, слесарь, продавец-консультант стройотдела — профессии, где работа с листовым металлом — основа. Демонстрация готового изделия мастера из жести (воронка, совок) сильно повышает мотивацию.

