6 класс Урок 14 Практическая работа «Свойства металлов и сплавов»
Модуль: «Технологии обработки конструкционных материалов»
Время: 40–45 минут
Цель: изучить свойства металлов и сплавов опытным путём; научить определять свойства по простым испытаниям (цвет, блеск, магнитные свойства, твёрдость, пластичность, способность к проводимости тепла) и связывать их с назначением материалов.
Планируемые результаты: ученик проводит простейшие испытания образцов, фиксирует результаты в таблице исследования, различает по свойствам чёрные и цветные металлы, объясняет, почему для изделия выбирают тот или иной металл, соблюдает ТБ при работе с образцами и инструментами.

Оборудование и образцы (на пару или группу из 3–4 учеников)
· [bookmark: _GoBack]Набор образцов № 1–6 в подписанных конвертах/боксах:
1. стальная скрепка (или гвоздь);
2. алюминиевая пластина или фольга (сложенная в несколько слоёв);
3. медная проволока (сечение 1–2 мм, длина 10–15 см);
4. латунная шайба или кусочек латунной полосы;
5. олово (кусочек припоя без канифоли) — опционально;
6. пластмасса (как «контрольный неметалл» для сравнения).
· Инструменты и материалы: магнит (постоянный), наждачная бумага № 100–180, линейка, штангенциркуль (если есть), кусачки/бокорезы, «плоскость испытаний» (деревянный брусок), лампа или тёплая вода (для опыта с теплопроводностью), очки защитные, перчатки х/б.
· Раздаточный лист исследования (по одному на пару) — таблица для фиксации результатов.
Примечание по сбору образцов: медь — старый кабель (зачистить), латунь — шайбы из хозяйственного магазина, олово — припой ПОС без канифоли, алюминий — пластина или консервная банка (аккуратно обрезанные края! Кант — притупить заранее напильником).

Техника безопасности (инструктаж перед работой, 5 мин)
1. Образцы могут иметь острые кромки — работать в перчатках, не подносить к лицу.
2. Бокорезами отрезаем проволоку только под контролем учителя; очки обязательны.
3. Не брать горячие предметы голыми руками; передавать только после остывания.
4. Не пробовать металлы на вкус, не вдыхать пыль от шлифовки вблизи лица.
5. После работы — вымыть руки.

Ход работы (исследовательский формат)
Каждая пара получает 5–6 образцов и проводит серию испытаний. Результаты заносятся в таблицу. Важно проговорить с классом: у настоящего технолога каждое свойство проверяют испытанием, а не «на глаз» — вы делаете то же самое, только упрощённо.
Испытание 1. Внешний вид и магнитные свойства
· Осмотрите каждый образец: опишите цвет и блеск (металлический блестящий / матовый, тусклый).
· Поднесите магнит к каждому образцу. Запишите: притягивается / не притягивается.
Вывод-ключ: магнит притягивает только железо и его сплавы (чёрные металлы — сталь, чугун). Медь, алюминий, латунь, олово не притягиваются — это признак цветных металлов.
Испытание 2. Твёрдость (поцарапывание)
· Возьмите за эталон гвоздь (сталь). Поцарапайте им каждый образец на небольшом участке (не на видном месте образца!).
· Шкала результатов: царапается легко / царапается с трудом / не царапается.
Вывод-ключ: мягкие — алюминий, олово, медь; твёрдые — сталь, латунь. Отсюда правило: режущие инструменты делают из твёрдых материалов, а корпуса и детали, которые надо гнуть, — из мягких.
Испытание 3. Пластичность (гибка)
· Согните проволоку/полоску на 90° и разогните обратно 2–3 раза.
· Наблюдайте: гнётся легко и не ломается (пластичный), гнётся с трудом (жёсткий), ломается или трескается (хрупкий).
Вывод-ключ: медь и алюминий — пластичные (из них тянут проволоку), стальная скрепка — упругая (возвращается в форму), чугун (если есть образец) — хрупкий. Отсюда правило: пружины делают из упругих сталей, провода — из меди.
Испытание 4. Теплопроводность (демонстрационно, ведёт учитель или сильная пара)
· Вставьте один конец образца в горячую воду (или поднесите к лампе) на 10–15 секунд.
· Прикоснитесь к другому концу образца (аккуратно, через 1–2 секунды после извлечения): нагрелся быстро / нагрелся слабо / не нагрелся.
Вывод-ключ: медь и алюминий нагреваются быстро — отличные проводники тепла (посуда, радиаторы); сталь — медленнее; пластмасса почти не греется — изолятор. Отсюда правило: ручки сковородок делают из материалов с низкой теплопроводностью.
Этот опыт удобно провести как общеклассную демонстрацию на учительском столе: 4 образца (медь, алюминий, сталь, пластмасса) одновременно в горячей воде — разница видна всем.
Испытание 5. «Проверка коррозии» (обсуждение, без опыта)
· Осмотрите образцы: есть ли следы ржавчины, потемнения, налёта?
· Вопрос классу: «Какой образец за 10 лет в сыром подвале пострадает сильнее всех?»
Вывод-ключ: сталь ржавеет, медь и латунь темнеют, но не разрушаются, алюминий покрывается защитной плёнкой. Отсюда правило: изделия для улицы и влажных помещений делают из коррозионностойких материалов или защищают покрытием (краска, цинк).

Таблица исследования (раздаточный лист)
	№
	Образец (не подписан — определи сами!)
	Цвет, блеск
	Магнит? (да/нет)
	Твёрдость (царапается?)
	Пластичность (гнётся/ломается)
	Название металла/сплава
	Назначение (для чего используют)
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Задача: определить, что за металл в каждом образце, и предложить область применения. В конце — общий вывод из 2–3 предложений: «Какие свойства металлов мы проверили? Как они влияют на выбор материала?»

Эталон заполнения таблицы (для проверки)
	Образец
	Что это
	Ключевые признаки
	Применение

	Сталь (скрепка/гвоздь)
	Чёрный металл
	Серый, блестящий, магнитится, твёрдый, упругий
	Крепёж, инструменты, каркасы

	Алюминий
	Цветной
	Серебристо-белый, не магнитится, мягкий, лёгкий, пластичный
	Проволока, посуда, корпуса, фольга

	Медь
	Цветной
	Красноватый, не магнитится, мягкий, пластичный, отличный проводник
	Провода, радиаторы, детали пайки

	Латунь
	Сплав цветных
	Жёлтая, не магнитится, твёрдая, не ржавеет
	Декор, фитинги, заклёпки

	Олово/припой
	Цветной
	Серебристый, очень мягкий, легко плавится
	Пайка, покрытия

	Пластмасса
	Неметалл (контроль)
	Разноцветная, не магнитится, лёгкая, не проводит тепло
	Изоляция, ручки, корпуса



Критерии оценки
	Критерий
	Отлично (5)
	Хорошо (4)
	Удовлетворительно (3)

	Полнота испытаний
	Все испытания проведены по порядку, без пропусков
	1–2 испытания пропущено
	Испытания проводятся бессистемно

	Точность выводов
	Определены все образцы, выводы соответствуют результатам
	1 ошибка в определении
	Определения не связаны с результатами испытаний

	Оформление таблицы
	Заполнена полностью, аккуратно
	Есть пропуски
	Заполнена формально

	Обоснование применения
	Объясняет связь «свойство → назначение» (примеры из жизни)
	Объясняет частично
	Не объясняет

	ТБ и культура труда
	Правила соблюдены, образцы аккуратно возвращены
	Мелкие замечания
	Грубые нарушения ТБ

	Вывод
	Сформулирован самостоятельно, 2–3 предложения
	Вывод есть, но поверхностный
	Вывода нет



Типичные ошибки и как их предупредить
· Считают латунь золотом. Обязательно проговорите: у латуни жёлтый оттенок, но она твёрже золота и стоит дешевле; проверить можно царапанием.
· Путают магнитный тест. Объясните: «не магнитится» ≠ «не металл». Алюминий и медь — металлы, но немагнитные.
· Царапают образцы о верстак, а не наоборот. Напомните: поцарапать надо образец эталоном, а не эталон образцом.
· Сгибают проволоку слишком сильно — образец ломается и его не хватает на все испытания. Дайте правило: гнём на 90°, максимум 3 раза.
· Проверяют теплопроводность голыми руками сразу — только после остывания, через ткань.

Методические рекомендации
· Нумерация образцов — обязательна. Подпишите конверты № 1–6, а названия металлов пусть определят сами. Это превращает работу из «посмотри» в «исследуй».
· Контрольный неметалл (пластмасса) — важный приём: через сравнение дети точнее понимают, что такое металл, а не просто запоминают список.
· Работа в парах с распределением ролей: один проводит испытание, второй фиксирует результат в таблице; потом меняются. Так задействованы оба и нет «пассивных наблюдателей».
· Свяжите с проектной линией. Если в классе продолжается проект «Изделие из древесины», попросите каждого подумать: какой крепёж (стальной, латунный, оцинкованный) он выбрал бы для своего изделия и почему — это мостик между темами.
· Быстрым парам: задание «Изобретатель» — придумать изделие, для которого нужно сочетание двух свойств (например, «лёгкий и прочный» — велосипед, самолёт; «не ржавеет и красивый» — смеситель) и назвать подходящий материал.
· Если образцов мало: можно провести работу как демонстрационный эксперимент «класс + таблица на доске» — все заполняют таблицу вместе, а затем каждая пара самостоятельно определяет 2 образца «вслепую» для контроля.

