6 класс Урок 13 Тема Металлы и сплавы. Свойства металлов и сплавов
Что такое металлы и сплавы
Металлы — это вещества с характерным металлическим блеском, высокой электропроводностью и теплопроводностью, пластичностью и способностью к ковке. В чистом виде в технике почти не применяют: они либо слишком мягкие, либо слишком дорогие.
Сплав — материал, состоящий из двух и более компонентов, где хотя бы один — металл. Сплавы создают, чтобы получить нужные свойства: прочность, твёрдость, коррозионную стойкость, литейные качества и т.д. Это как в технологии: ты подбираешь материал под задачу — фанеру для жёсткости, шпон для декора, а здесь — сталь для прочности, латунь для красивого внешнего вида и лёгкости обработки.

Классификация металлов (для понимания на уроке)
	Группа
	Примеры
	Где встречается в школьных работах

	Чёрные металлы (на основе железа)
	Сталь, чугун
	Гвозди, саморезы, лезвия ножовок и стамесок, каркасы, уголки

	Цветные металлы
	Медь, алюминий, цинк, олово, свинец
	Проволока, фольга, припой, заклёпки, декоративные элементы

	Сплавы цветных металлов
	Латунь (медь+цинк), бронза (медь+олово), дюралюминий (алюминий+медь+магний)
	Фитинги, декоративные накладки, корпуса, заклёпки



Свойства металлов и сплавов
Их удобно делить на группы — так проще объяснять, почему один металл берут для гвоздя, другой — для провода, третий — для литья.
Физические свойства (то, что можно увидеть или измерить)
· Плотность. Лёгкие (алюминий, магний) и тяжёлые (свинец, медь) металлы. Для проектов это важно: если делаешь модель самолёта — берёшь лёгкие, если грузик — тяжёлые.
· Температура плавления. Легкоплавкие (олово, свинец) используют для пайки; тугоплавкие (вольфрам) — в нитях накаливания.
· Цвет и блеск. У меди — красноватый, у алюминия — серебристо‑белый, у латуни — жёлтый. Это используют в декоративных работах.
· Тепло- и электропроводность. Медь и алюминий — лучшие проводники. Отсюда — провода, радиаторы, шины.
Механические свойства (как металл сопротивляется нагрузке)
Эти свойства напрямую связаны с тем, как материал ведёт себя при обработке и эксплуатации.
· Прочность — способность выдерживать нагрузку без разрушения. Стальная проволока прочнее медной.
· Твёрдость — сопротивление вдавливанию и царапанию. Твёрдые стали идут на режущие кромки (ножи, пилы).
· Пластичность — способность менять форму без разрушения. Из пластичных металлов тянут проволоку, прокатывают листы.
· Упругость — способность возвращаться к исходной форме после снятия нагрузки. Пружины делают из специальных упругих сталей.
· Хрупкость — свойство ломаться без заметной деформации. Чугун твёрдый, но хрупкий: если уронить — может треснуть.
Аналогия для учеников: стальная скрепка — упругая; алюминиевая фольга — пластичная; чугунная решётка — твёрдая, но хрупкая.
Технологические свойства (насколько удобно делать из металла детали)
Это самое важное для уроков труда: от этих свойств зависит, какой инструмент и какую операцию выбрать.
· Ковкость — способность принимать форму под ударами или прессом.
· Жидкотекучесть — насколько хорошо расплавленный металл заполняет форму при литье. Бронзы и латуни хорошо льются — из них делают декоративные отливки.
· Обрабатываемость резанием — насколько легко металл пилить, сверлить, точить. Некоторые сплавы специально делают «удобными» для станков.
· Свариваемость — возможность надёжно соединять детали сваркой. Сталь хорошо сваривается, некоторые алюминиевые сплавы — сложнее.
· Коррозионная стойкость — сопротивление ржавчине и разрушению от влаги. Нержавеющая сталь и латунь ржавеют медленнее обычной стали.

Примеры распространённых сплавов и их применение
	Сплав
	Состав
	Ключевые свойства
	Применение (в т.ч. в школьных проектах)

	Сталь
	Железо + углерод (до 2,14%)
	Высокая прочность, хорошая свариваемость, подвержена коррозии
	Ножи, пилы, гвозди, болты, каркасы

	Чугун
	Железо + больше углерода
	Твёрдый, хрупкий, хорошие литейные свойства
	Литые детали, радиаторы, сковороды

	Латунь
	Медь + цинк
	Красивый цвет, коррозионностойкая, легко обрабатывается
	Краны, фитинги, декоративные элементы, заклёпки

	Бронза
	Медь + олово (или другие элементы)
	Износостойкая, антифрикционная, литейная
	Подшипники, втулки, скульптуры, медали

	Дюралюминий
	Алюминий + медь, магний, марганец
	Лёгкий, прочный, жёсткий
	Авиамодели, каркасы, корпуса

	Припой
	Олово + свинец (или бессвинцовые составы)
	Низкая температура плавления
	Пайка проводов, контактов



Связь с практическими работами по предмету «Труд (технология)»
1. Выбор крепежа и инструмента. Саморезы, гвозди, винты — из углеродистой стали; шайбы и декоративные заклёпки — из латуни или алюминия. Ученики учатся подбирать крепёж под материал (дерево, фанера, металл) и понимать, почему гвоздь из мягкой стали гнётся, а из твёрдой — ломается.
2. Обработка металлов ручными инструментами. Напильники, ножовки, ножницы по металлу, зубила — все из инструментальных сталей с высокой твёрдостью. Важно объяснить: «твёрдый инструмент режет мягкий металл, но сам может треснуть при ударе».
3. Пайка. Припой плавится при низкой температуре — это позволяет соединять тонкие детали без перегрева. Практическая работа: пайка провода к клемме или сборка простой схемы.
4. Декоративные работы. Латунные и медные пластины используют для чеканки, гравировки, изготовления табличек. Здесь важны пластичность и красивый цвет.
5. Литьё (демонстрационно или в кружке). Для отливки мелких деталей (ручки, накладки) используют сплавы с хорошей жидкотекучестью (латунь, силумин).

Практические задания для 5–6 класса (в связке с темой)
Задание 1. «Определи металл по свойствам»
Ученики получают образцы (фольга алюминиевая, медная проволока, стальная скрепка, латунная шайба, кусочек свинца). Задача: описать цвет, попробовать согнуть, оценить вес, сделать вывод о свойствах (пластичный/хрупкий, лёгкий/тяжёлый) и предположить применение.
Задание 2. «Подбор крепежа»
Даны три заготовки: тонкая фанера, массив сосны, листовой металл 1 мм. Задача: выбрать тип крепежа (саморез, гвоздь, заклёпка, болт с гайкой), обосновать выбор (прочность, удобство, риск раскола древесины, необходимость разборки).
Задание 3. «Мини‑проект “Металлическая деталь”»
Сделать простую деталь: скобу, крючок, табличку, накладку. Ученик указывает:
· материал (сталь, латунь, алюминий) и почему выбран;
· способ изготовления (резка ножницами/ножовкой, гибка, сверление, зачистка);
· ожидаемые свойства готового изделия (прочность, коррозионная стойкость, внешний вид).
Задание 4. «Сравнение инструментов»
Рассмотреть 2–3 напильника или полотна ножовки. Определить по маркировке или по справочнику тип стали, связать твёрдость и назначение (для мягких металлов, для стали, для дерева).

Критерии оценки мини‑проектов и практических работ
	Критерий
	Отлично (5)
	Хорошо (4)
	Удовлетворительно (3)

	Выбор материала
	Обоснован свойствами и назначением изделия
	Есть обоснование, но не все свойства учтены
	Выбор сделан без обоснования

	Соответствие технологии
	Выбран правильный инструмент и операция, соблюдена ТБ
	Есть небольшие отклонения (например, не зачищен край)
	Грубые ошибки (неподходящий инструмент, нарушение ТБ)

	Качество изделия
	Ровные кромки, аккуратная сборка, отсутствие заусенцев
	Мелкие недочёты (неровности, следы инструмента)
	Значительные дефекты (перекосы, заусенцы, трещины)

	Оформление пояснений
	Чёткое описание: материал, свойства, технология, применение
	Пояснения есть, но неполные
	Пояснений нет или они формальные



Методические подсказки
· Безопасность. Работа с металлами требует строгого соблюдения ТБ: защитные очки при резке и зачистке, перчатки при работе с кромками, осторожность с острыми заусенцами.
· Наглядность. Соберите «мини‑коллекцию» образцов: кусочки фольги, проволоки, крепежа, пластин. Пусть ученики трогают, гнут, сравнивают.
· Связь с черчением. На чертеже указывают марку материала (Ст3, ЛС59, Д16) и требования к обработке. Можно добавить в практическую работу по чертежу строку «Материал» и краткое обоснование выбора.
· [bookmark: _GoBack]Дифференциация. Слабым ученикам — готовые карточки с образцами и списком свойств; сильным — самостоятельное исследование (поиск марок сталей, сравнение твёрдости, подбор крепежа под нагрузку).
