[bookmark: _GoBack]6 класс Урок 18 Тема: «Выполнение проекта "Изделие из металла" по технологической карте: выполнение технологических операций ручными инструментами»
Класс: 6
Модуль: «Технологии обработки конструкционных материалов»
Время: 2–3 урока по 40–45 минут (в зависимости от сложности выбранных изделий)
Цель: научить выполнять технологические операции ручными инструментами в последовательности, установленной технологической картой; довести изделие до готовности с соблюдением требований качества и безопасности.
Планируемые результаты: ученик выполняет операции своей технологической карты в правильной последовательности; контролирует качество на каждом этапе; ведёт отметки о выполнении операций в карте; корректирует ошибки; доводит изделие до отделки; соблюдает ТБ.

Логика этапа: проект «выходит на верстак»
К этому уроку у каждого ученика готово:
· паспорт проекта (потребность, обоснование, ресурсы, требования);
· эскиз с размерами;
· технологическая карта — перечень операций в правильном порядке.
Теперь начинается исполнительская часть. Ключевая идея: технологическая карта — это не бумажка для учителя, а рабочий инструмент ученика. Настоящий мастер работает по карте так же, как пилот по чек-листу: выполнил операцию → проверил → сделал отметку → перешёл к следующей.

Подготовка к уроку (организационная)
· Заготовки: проверить наличие материалов по паспортам проектов (проволока нужного диаметра, жесть, полосы). Заготовки крупногабаритные нарезать заранее.
· Посты и инструменты: разложить инструменты по рабочим местам; тиски — по количеству рабочих постов; контейнеры для обрезков — на каждом столе.
· Ученикам: принести паспорт проекта, эскиз, технологическую карту, карандаш для отметок.
Структура каждого занятия «производственного дня»
1. Разминка-повторение (5 мин): приёмы, которые понадобятся сегодня (например, «покажите захват плоскогубцами вплотную к точке гиба»).
2. Работа по карте (25–30 мин): ученики выполняют операции своего изделия; учитель идёт по классу — контролирует приёмы, подсказывает, ставит отметки в карте.
3. Промежуточный контроль (5 мин): сверка с картой — «где ты сейчас? что осталось?».
4. Уборка и итог (5 мин): рабочее место чистится; в карте отмечается выполненное.

Технологическая карта (универсальный шаблон для изделий из металла)
	№
	Операция
	Инструмент
	Контроль качества
	Отметка о выполнении

	1
	Подбор и подготовка заготовки
	Линейка, кусачки
	Размеры по эскизу ±1 мм
	☐

	2
	Разметка
	Чертилка/маркер, линейка, кронциркуль
	Линии тонкие, точные
	☐

	3
	Резание
	Ножницы по металлу / бокорезы
	Рез по разметке, кромка без рванин
	☐

	4
	Правка (при необходимости)
	Молоток, плита, брусок
	Лист/проволока ровные, без изгибов
	☐

	5
	Зачистка кромок
	Напильник, шкурка
	Гладкая кромка, заусенцев нет
	☐

	6
	Гибка
	Тиски, плоскогубцы, круглогубцы, оправка
	Углы/изгибы по эскизу, симметрия
	☐

	7
	Отверстия (если предусмотрено)
	Кернер, молоток, дрель/пробойник
	Отверстие в центре разметки
	☐

	8
	Сборка/соединение
	Молоток, оправка, заклёпки/фальц
	Соединение плотное, без перекосов
	☐

	9
	Отделка
	Шкурка, краска/лак/воск
	Покрытие ровное, без подтёков
	☐

	10
	Итоговый контроль
	Угольник, линейка, шаблон
	Соответствие эскизу и требованиям паспорта
	☐


Правило заполнения: отметку в графе ставит ученик только после проверки качества, а не «операция делалась». Если операция выполнена с дефектом — в карте появляется пометка «переделать» и снова отметка после исправления. Это учит честному самоконтролю.

Поддержка по типовым изделиям (подсказки для наиболее частых проектов)
Подставка / держатель из проволоки
· Гибку вести по шаблону (контур, нарисованный на дощечке, или забитые гвозди-упоры) — так все повторяющиеся элементы получаются одинаковыми.
· Свободные концы проволоки загнуть внутрь или зачистить особенно тщательно — это главные точки травмоопасности.
· Если изделие из нескольких витков — фиксировать витки точным прижимом, виток к витку.
Совок / кормушка из жести
· Сначала все линии гиба разметить, потом гибать по очереди — не «одна стенка согнута, вторая ещё не размечена» (это частая причина перекоса).
· Фальц обжать через оправку за два приёма: сначала зацепить, потом плотно осадить.
· Кромки подгибать наружу (завальцовка) — тогда резаный край не режет руку.
Табличка из алюминия/латуни
· Надпись выбивать на твёрдой ровной подкладке, держа инструмент перпендикулярно.
· Отверстия под подвес — не ближе 5 мм к краю, иначе кромка рвётся.

Методика контроля учителя во время работы
Обходя класс, работайте по короткому алгоритму «4 вопроса»:
1. «Покажи карту.» — Есть ли отметки? Совпадает ли номер текущей операции?
2. «Покажи приём.» — Правильно ли держит инструмент, закреплена ли заготовка?
3. «Покажи контроль.» — Как проверил качество только что выполненной операции?
4. «Что дальше?» — Понимает ли, какая операция следующая?
Три флага немедленной остановки работы (индивидуальный инструктаж, затем допуск): гибка/резание «на весу», отсутствие очков при ударных операциях и зачистке, торчащие острые концы проволоки в направлении соседа.

Критерии оценки этапа выполнения
	Критерий
	Отлично (5)
	Хорошо (4)
	Удовлетворительно (3)

	Соблюдение последовательности
	Все операции в порядке карты, отметки честные
	1–2 отклонения от последовательности
	Работает «как попало», карта не используется

	Качество операций
	Операции соответствуют контрольным пунктам карты
	Мелкие отклонения, исправляются самостоятельно
	Дефекты не замечает, нужны указания

	Самоконтроль
	Сам проверяет каждую операцию, находит и исправляет ошибки
	Проверяет после напоминания
	Контроль отсутствует

	Приёмы работы инструментами
	Все приёмы правильные
	Редкие подсказки
	Постоянная помощь, приёмы нарушены

	Самостоятельность
	Работает от начала до конца без подсказок
	2–3 обращения за помощью
	Постоянно нуждается в сопровождении

	ТБ и культура труда
	Полное соблюдение, порядок на рабочем месте
	Мелкие замечания
	Нарушения ТБ, беспорядок

	Доведение до готовности
	Изделие доведено до отделки в срок
	Незначительно отстаёт
	Изделие не доведено


Важно: оценка этапа — за процесс (приёмы, самоконтроль, дисциплину), качество готового изделия оценивается отдельно на следующем этапе. Это честнее: ученик с аккуратным процессом, но с одной переделкой, получает «5» за этап — и это правильно.

Типичные ошибки и как их предупредить
· Перепрыгивание операций. Ученик гнёт деталь до зачистки кромок — потом напильником срезает покрытие/краску. Проговаривайте на разминке: «почему зачистка до гибки и до отделки?».
· Отметки «просто так». Вводите правило «отметка = проверка», периодически выборочно перепроверяйте 1–2 операции у каждого.
· Потерянные заготовки. В первый же урок заведите правило: каждое изделие имеет подписанный конверт/ящик, куда складываются заготовки и полуфабрикаты между уроками.
· «Вечная гибка». Ученик по десять раз подправляет изгиб. Напомните про усталость металла: лучше точная разметка и одна гибка, чем пять поправок.
· Паника при ошибке. Проговорите с классом заранее: ошибка на заготовке — это не провал проекта, а рабочий случай. Держите запас заготовок: брак и переделка — часть технологии, а не личное поражение.

Методические рекомендации
· Разные изделия — разные темпы. Совок из жести готов за 2 урока, подставка из проволоки может занять 3. Планируйте «скользящий график»: тот, кто закончил раньше, переходит к отделке или помогает контролировать соседа по чек-листу.
· Роль «бригадира» (опционально). В сильных классах назначайте на урок ученика-контролёра: он имеет право ставить предварительные отметки «операция проверена» по чек-листу. Это снимает часть нагрузки с учителя и развивает ответственность.
· Фотофиксация. Пусть каждый сделает 2–3 фото этапов (телефон класса или учительский планшет) — это материал для будущей защиты проекта.
· Связь со всеми предыдущими темами. Этот этап «собирает» всё: свойства металлов (выбор материала), операции резания и гибки (приёмы), контроль качества (угольник, линейка, шаблон), проектную документацию (карта). Скажите классу: «Сегодня вы работаете как настоящие слесари — по документации и с контролем на каждом шаге».
· Дифференциация: изделие каждый делает своё — сложность уже заложена выбором проекта. Для отстающих сократите количество операций (например, отгиб вместо фальца); для быстрых — усложнение в отделке (гравировка, двухцветная покраска).
· Сигнал готовности к защите. Когда у ученика все операции карты отмечены и изделие прошло итоговый контроль — оно переходит в «режим экспоната»: изделие не дорабатывается без разрешения учителя, хранится в личном ящике до защиты.

