6 класс Урок 17 Тема: «Технологические операции: резание, гибка тонколистового металла и проволоки»
[bookmark: _GoBack]Модуль: «Технологии обработки конструкционных материалов»
Время: 2 урока по 40–45 минут (урок 1 — резание тонколистового металла и проволоки, урок 2 — гибка)
Цель: сформировать приёмы резания и гибки тонколистового металла и проволоки; научить правильно подбирать инструмент и учитывать свойства материала (пластичность, упругость, твёрдость) при выборе способа обработки.
Планируемые результаты: ученик выполняет резание жести ножницами по металлу и проволоки бокорезами; выполняет гибку листа в тисках на оправке и гибку проволоки плоскогубцами и круглогубцами; получает ровные кромки и точные углы; соблюдает ТБ; объясняет, почему у листа и проволоки разные приёмы обработки.

Теоретический материал для учеников
Почему у листа и проволоки «разные судьбы»
Вспомним свойства из прошлых тем: лист тонколистового металла и проволока сделаны часто из одной стали — но обрабатываются по-разному. Почему?
· Тонкий лист (0,2–0,5 мм) — широкая заготовка. Его режут ножницами (как бумагу, только крепче) и гнут в тисках или на оправке — давление распределяется по длинной линии гиба.
· Проволока — длинная узкая заготовка. Её отрезают кусачками (бокорезами) и гнут плоскогубцами и круглогубцами — усилие приходится на маленькое сечение.
Правило: форма заготовки определяет инструмент. Тот, кто пытается резать проволоку ножницами по металлу или гнуть лист круглогубцами, портит и заготовку, и инструмент.
Резание тонколистового металла
Инструмент: ножницы по металлу (прямые — для длинных прямых резов, кривые — для окружностей и фигурных линий).
Приёмы:
1. Размеченная линия должна идти вплотную к нижнему лезвию — так виден рез.
2. Резать короткими «шагами», раскрывая лезвия на 2/3, а не на всю длину.
3. Не смыкать лезвия до конца в конце реза — иначе на кромке остаётся «клювик»-заусенец.
4. При резе по кривой (круг) — вести лезвия «серпом», не закручивая лист.
5. Кромка после реза острая — сразу зачистить напильником.
Резание проволоки
Инструмент: бокорезы (кусачки). Приёмы:
1. Проволоку класть в рез ближе к оси (к шарниру) — там наибольшее усилие.
2. Отрезаемый кусок держать или направлять вниз — он отлетает! Напарник не должен стоять напротив.
3. Твёрдую сталь резать не рывком, а постепенным сжатием.
4. После реза на торце остаётся острый заусенец — торцы зачищаются напильником.
Гибка тонколистового металла
Гибка — это изменение формы заготовки без разрушения. Возможна благодаря пластичности металла.
Способ 1 — гибка в тисках:
1. Линию гиба разметить чертилкой.
2. Закрепить заготовку в тисках так, чтобы линия гиба была вровень с губками (через деревянные/металлические накладки).
3. Отгибать верхнюю часть равномерно, обеими руками, затем обжать молотком через брусок.
Способ 2 — гибка на оправке (уголках, бруске, трубе): заготовку прижимают к оправке и загибают вокруг неё — так получают повторяющиеся одинаковые изгибы.
Типичные ошибки: гибка без закрепления (косой гиб), удары молотком прямо по листу (вмятины), гибка поперёк одной линии несколько раз туда-сюда (усталость металла — перелом).
Важно объяснить: металл можно гнуть лишь ограниченное число раз. Если гнёшь туда-обратно — металл «устаёт» и ломается. Поэтому сначала — точная разметка, потом — одна гибка.
Гибка проволоки
Инструменты: плоскогубцы (общий захват и сильный гиб), круглогубцы (плавные изгибы, петли, кольца), тиски (для сильного гиба толстой проволоки).
Приёмы:
1. Разметить место гиба маркером или чертилкой.
2. Захватить проволоку плоскогубцами вплотную к точке гиба — тогда изгиб будет в нужном месте.
3. Кольцо/петлю накручивать на круглый стержень (круглогубцы, оправка нужного диаметра).
4. Сильные и точные гибы делать «в два приёма»: сначала предварительный изгиб, затем точная доводка.
Типичные ошибки: захват далеко от точки гиба (изгиб «расползается»), царапание проволоки губками (работать с гладкими губками или через мягкие накладки), повторные перегибы в одном месте (перелом).

Ход урока 1. Резание
Вводная часть (7 мин). Повторение свойств (пластичность, твёрдость). Демонстрация: сравнить рез жести и проволоки — разные инструменты, общая логика.
Демонстрация учителя (8 мин). Рез жести по прямой, рез по кривой, резание проволоки бокорезами (акцент: куда летит отрезаемый кусок).
Практическая часть (22 мин):
	№
	Задание
	Что делать
	Контроль качества

	1
	Прямой рез
	Разметить и вырезать полосу жести 120×30 мм
	Рез по разметке ±1 мм, кромка без рванин

	2
	Кривой рез
	Вырезать круг Ø 60 мм по разметке кронциркулем
	Округлость, без «уголков» на кромке

	3
	Рез проволоки
	Отрезать кусачками 2 отрезка стальной проволоки Ø 2 мм по 150 мм
	Торцы ровные, заусенцы сняты напильником

	4
	Зачистка
	Зачистить все кромки напильником
	Гладкая кромка, проверка тактильно (через ткань)


ТБ-инструктаж (5 мин): очки при резании и зачистке; кромки не трогать поперёк; куски проволоки отлетают — не направлять на соседа; ножницы передавать кольцами вперёд; стружку и обрезки — щёткой в контейнер.
Рефлексия (3 мин). «Почему нельзя резать проволоку ножницами по металлу?»






Ход урока 2. Гибка
Вводная часть (7 мин). Вопрос: «Как из полосы сделать уголок, а из проволоки — крючок?» Демонстрация готовых изделий (уголок, скоба, крючок, кольцо).
Демонстрация учителя (8 мин). Гибка в тисках через накладки, гибка на оправке, гибка проволоки плоскогубцами и кольцо круглогубцами. Показ типичной ошибки — гибка «на весу».
Практическая часть (22 мин):
	№
	Задание
	Что делать
	Контроль качества

	1
	Уголок 90°
	Полосу жести 120×30 мм согнуть в тисках ровно под прямым углом
	Угол по угольнику, линия гиба прямая

	2
	Скоба (П-профиль)
	Ту же полосу согнуть в 3 местах: два параллельных гиба
	Параллельность сторон, равная ширина

	3
	Крючок
	Проволоку Ø 2–3 мм изогнуть в крючок по шаблону
	Форма соответствует шаблону, торцы зачищены

	4
	Кольцо (повышенное)
	Накрутить проволоку на оправку Ø 20–25 мм, снять кольцо
	Кольцо замкнуто, концы сходятся


Рефлексия (5 мин). «Какая операция была сложнее — резание или гибка? Что помогло получить ровный гиб?» Вывод: закрепление заготовки + точная разметка.

Технологическая карта (для ученика)
	№
	Операция
	Инструменты
	Контроль качества
	ТБ

	1
	Разметка
	Чертилка, линейка, кронциркуль, маркер
	Линии тонкие, точные
	Чертилка ручкой вперёд

	2
	Резание жести
	Ножницы прямые/кривые
	Рез по линии ±1 мм
	Кромки острые; резать короткими шагами

	3
	Резание проволоки
	Бокорезы
	Торец ровный
	Кусок направлять вниз; очки

	4
	Зачистка кромок
	Напильник, шкурка
	Гладкая кромка
	Очки; проверять через ткань

	5
	Гибка листа
	Тиски с накладками, молоток, брусок, оправка
	Угол по угольнику, линия прямая
	Заготовка закреплена

	6
	Гибка проволоки
	Плоскогубцы, круглогубцы, оправка
	Точка гиба по разметке
	Губки целые, без сколов

	7
	Контроль готовой детали
	Угольник, шаблон, линейка
	Соответствие эскизу
	—



Критерии оценки
	Критерий
	Отлично (5)
	Хорошо (4)
	Удовлетворительно (3)

	Резание листа
	Рез по разметке, кромка ровная
	Мелкие неровности
	Кромка рваная, уход от разметки

	Резание проволоки
	Торцы ровные, зачищены
	Заусенец снят частично
	Острые заусенцы

	Гибка листа
	Угол точный, линия гиба прямая
	Небольшие волны
	Косой гиб, перегибы

	Гибка проволоки
	Форма по шаблону, точка гиба точна
	Небольшие отклонения формы
	Форма не соответствует шаблону

	Приёмы работы
	Все приёмы (захват, закрепление) выполнены правильно
	Редкие подсказки
	Постоянная помощь, приёмы нарушены

	ТБ и культура труда
	Полное соблюдение, чистота на месте
	Мелкие замечания
	Нарушения ТБ, беспорядок



Типичные ошибки и как их предупредить
· Забыли зажать заготовку. Гибка «на весу» — главная ошибка урока. Перед началом гибки требуйте показать закреплённую заготовку.
· Тянут ножницы по всей длине лезвия. Привычка из «бумажного» опыта. Показать короткий «шаговый» рез отдельно.
· Держат лицо над резом проволоки. Кусок отлетает. Правило: торчащий кусок — вниз, очки — всегда.
· Гнут проволоку голыми пальцами. Проволока Ø 2 мм из стали требует усилия, срывается, царапает. Правило: только через инструмент.
· Повторные перегибы «на глаз». Объяснить усталость металла на наглядном примере: полоску перегнуть 5–6 раз — сломается (демонстрация на заготовке-браке).

Методические рекомендации
· Заготовки нарежьте заранее с запасом 15–20% — брак на первых гибках неизбежен, и это нормально: ученик, испортивший одну полосу и переделавший её, усваивает приём лучше, чем тот, кому повезло.
· Шаблоны гибки проволоки (гвозди, стержни, нарисованный контур крючка на дощечке) ускоряют работу: ученик гнёт «по шаблону», а не на глаз.
· Организация постов: при нехватке тисков работайте по парам «резание — зачистка» и «гибка — контроль», меняясь ролями.
· Связь с проектом. Операции этого урока — базовые для будущего проекта «Изделие из металла»: крючок и скоба — готовые элементы изделий (держатель, подставка). Скажите об этом классу: «Сегодня вы учите операции, из которых соберёте свой проект».
· Дифференциация: задания 1–2 — обязательны всем; задание 3 (крючок) — обязательное среднее; кольцо и П-профиль — повышенный уровень. Быстрым ученикам — «свободный гиб»: согнуть проволоку в фигуру по собственному эскизу (сердечко, силуэт).
· Связь с профессиями: жестянщик, кровельщик, слесарь, арматурщик, ювелир — везде резание и гибка основные операции. На производстве то же делают листогибы и гибочные автоматы — но приёмы и логика те же.

