5 класс Урок 20 Тема: «Выполнение проекта "Изделие из древесины": выполнение технологических операций с использованием электрифицированного инструмента»
Модуль: «Технологии обработки материалов»
Время: 2–3 занятия по 40–45 минут
Цель: научиться применять электрифицированный инструмент (дрель, шлифовальная машинка, выжигатель) на этапе изготовления собственного проектного изделия; соблюдать электробезопасность и дисциплину работы.
Планируемые результаты: ученик определяет, какие операции его проекта целесообразно выполнять электроинструментом, выполняет дозированные операции под контролем учителя, ведёт дневник проекта, соблюдает правила ТБ.

Теоретический материал для учеников (коротко, для повторения)
Выбор инструмента — часть технологии
Прежде чем сверлить или шлифовать, мастер отвечает на вопрос: каким инструментом делать эту операцию выгоднее? Правило выбора:
· Электроинструмент выбирают, когда: отверстий несколько, поверхность большая, контур сложный (лобзик), времени мало.
· Ручной инструмент выбирают, когда: операция одна и маленькая, нужна высокая точность «доводки», материал тонкий и хрупкий, есть риск испортить деталь.
Пример из проекта: одно отверстие Ø8 в маленькой детали удобнее просверлить коловоротом — не нужно настраивать инструмент и ждать очереди. А двадцать одинаковых отверстий в стенках скворечника — только дрелью.
Задача ученика перед началом занятия: пройтись по своей технологической карте и пометить галочкой операции, которые он будет делать электроинструментом, и операции ручные. Это и есть план работы.
	Операция
	Инструмент
	Что даёт
	Ограничения

	Сверление отверстий (под шнур, шурупы, в стенках скворечника)
	Дрель-шуруповёрт
	Точное отверстие, скорость
	По 2–3 отверстия на ученика; заготовка закреплена, очки обязательны

	Сверление под шуруп (направляющее отверстие)
	Дрель со сверлом Ø = Ø шурупа ÷ 2
	Шуруп не раскалывает деталь
	Диаметр подбирает учитель вместе с учеником

	Шлифование больших поверхностей
	Орбитальная/ленточная шлифмашинка
	Быстро снимает неровности
	Двумя руками, вдоль волокон, без «пережога»; короткая очередь

	Фигурное выпиливание контура
	Электролобзик
	Сложный контур, который вручную не сделать
	Учитель ведёт резание, ученик держит/поддерживает заготовку — или операция отменяется

	Отделка: выжигание узора
	Выжигатель (пирограф)
	Индивидуальность изделия
	Только под контролем; нагревшийся наконечник не трогать до остывания


Какие операции проекта делаются электроинструментом (в 5 классе — только под контролем учителя)
Неразрывное правило: электроинструментом в 5 классе ученик работает только при работающем учителе рядом. Очередь у станка — рабочее время, а не потерянное: пока ждёшь — шлифуй шкуркой, обводи выжигательный узор карандашом, заполняй дневник.

План работы по занятиям
Занятие 1. Электрооперации сверления и шлифования
Организация — конвейер звеньев:
· Пост 1 (сверление): учитель + один ученик. Разметка накернена заранее, заготовка в верстаке с подкладной доской, очки надеты. Ученик сверлит свои отверстия (2–3 шт. максимум), учитель поддерживает контроль вертикальности.
· Пост 2 (шлифование): учитель + один ученик. Машинка двумя руками, плавно вдоль волокон. Ограничение — 1–2 поверхности на ученика за урок, дальше — шкуркой вручную (доработка и так нужна).
· Пост 3 (ручная работа): остальные ученики продолжают операции своей карты: пилят, шлифуют вручную, подготавливают детали к сборке.
Технологическая карта занятия (общая, для всех)
	№
	Операция
	Инструмент
	Контроль качества
	Точка ТБ

	1
	Разметка центров отверстий, накернивание шилом
	Шило, линейка
	Точка в центре разметки, размер по эскизу
	—

	2
	Подбор сверла по диаметру
	Свёрла, штангенциркуль/линейка
	Диаметр соответствует эскизу
	Вставляет сверло учитель

	3
	Закрепление заготовки
	Верстак, подкладная доска
	Заготовка неподвижна, под ней доска
	Проверка учителем

	4
	Сверление
	Дрель-шуруповёрт, очки
	Отверстие в центре, перпендикулярно; без «завала»
	Очки, руки в 5 см от патрона

	5
	Очистка отверстия
	Щётка/ветошь
	Пыль удалена
	—

	6
	Шлифование машинкой
	Шлифмашинка, очки
	Поверхность ровная, без пережжённых пятен
	Двумя руками, вдоль волокон

	7
	Дошлифовка вручную
	Шкурка № 180–240
	Кромки и труднодоступные места гладкие
	—

	8
	Контроль перед сборкой
	Линейка, угольник
	Все детали по размерам, отверстия совпадают
	—

	9
	Запись в дневник
	Дневник проекта
	Заполнены строки «что сделал»
	—


Занятие 2. Фигурные контуры и отделка
· Пост 1 (лобзик): учитель выпиливает сложный контур (волна для шкатулки, декоративная кромка полочки) по заранее размеченному контуру ученика. Ученик поддерживает заготовку и отрезанную часть. Остальные контуры (по прямой) дети пилят вручную сами.
· Пост 2 (выжигатель): отделка изделия — выжигание подписи, простого узора по заранее нанесённому карандашом рисунку. Правила: наконечник кладут только на металлическую подставку, работают от себя, не дуют на горячее.
· Пост 3 (ручная работа): финишная шлифовка всех деталей, подготовка к сборке.
Занятие 3. Дозавивка, добор и проверка
Завершение всех операций: если у кого-то остались необработанные детали — дозакрывают очереди на постах; проверка всех деталей по карте перед сборкой (сборка — следующий этап, на клею и крепеже).

Дневник проекта (заполнение на каждом занятии)
	Дата
	Операция (инструмент)
	Что сделал
	Что получилось хорошо
	Что исправить

	
	
	
	
	


Полезное правило для записи: в графе «инструмент» ученик отмечает именно электроинструмент или ручной — так в конце проекта получится статистика: сколько операций сделано тем и другим. Это станет красивым материалом для защиты («в моём проекте 2 операции были электрифицированными, 6 — ручными»).

Критерии оценки этапа
	Критерий
	Отлично (5)
	Хорошо (4)
	Удовлетворительно (3)

	Планирование
	Операции размечены: электро/ручные, план рационален
	План есть, местами не оптимален
	Работал «как получится», без плана

	Качество электроопераций
	Отверстия точные, перпендикулярные; шлифовка ровная
	Небольшие отклонения
	«Уведённые» отверстия, пережжённые пятна

	Дисциплина на постах
	Ждёт очереди продуктивно, соблюдает очерёдность, очки надеты до подхода
	Мелкие замечания
	Нарушения: снимал очки, мешал работающему, самочинно брал инструмент

	Умение объяснить выбор
	Объясняет, почему операция делается тем или иным инструментом
	Объясняет частично
	Не объясняет, «так сказали»

	Дневник проекта
	Ведётся аккуратно после каждого занятия
	Есть пропуски
	Не ведётся

	ТБ и культура труда
	Все правила соблюдаются, посты в порядке
	Мелкие замечания
	Грубые нарушения



Методические рекомендации
· Регламент постов — письменно. Повесьте на каждом посту табличку: «1 ученик + учитель. Очередь — 1 человек. Очки — до подхода». Дети хорошо следуют наглядным правилам, хуже — устным напоминаниям.
· Хронометраж постов. Сверление — 3–4 мин на ученика, шлифование — 4–5 мин, лобзик — 3–5 мин, выжигатель — 5–7 мин. За 30-минутную рабочую часть урока каждый пост пропускает 5–7 человек — за 2–3 занятия проходит весь класс.
· Разметка — заранее. Накернивание точек под сверление делайте с классом в начале занятия на ручном этапе — тогда у поста сверления не теряется время на разметку.
· «Испорченная деталь» — подготовьте запас. Сверление «мимо» — самая частая ошибка. Держите 2–3 запасные заготовки под типовые детали (стенки скворечника, боковины полочки): переделка за один урок — иначе проект встанет.
· Очки — на крючках у поста, а не в ящике. Снимать очки только отходя от поста.
· Лобзик и круглопильный станок — только учитель. Это принципиально: ребёнок может подавать, держать, размечать, но резание выполняет взрослый. Проговаривайте это как норму профессии — «оператор станка проходит обучение, у него допуск», а не как «вам пока нельзя».
· Связь с профессиями: уместно напомнить (вы проходили тему «Профессии, связанные с черчением»): оператор станков с ЧПУ, наладчик деревообрабатывающего оборудования — востребованные специальности, где «человек + электроинструмент» работают вместе.
· Фотофиксация: посты — отличный материал для слайдов защиты. Попросите дежурного (или сами) снять 2–3 кадра за занятие: работа за дрелью, очередь, готовая деталь.
· Если техники мало (1 дрель на кабинет): сдвигайте акцент — сверление делает учитель, ученик размечает и контролирует; шлифование остаётся полностью ручным; тема урока всё равно отрабатывается через демонстрации и качественные электрооперации «под ключ».
[bookmark: _GoBack]
Техника безопасности (памятка для повторения в начале каждого занятия)
· Инструмент в розетку — только с разрешения учителя; осмотр провода и вилки перед включением.
· Выключение — за вилку, не за провод; при перерыве — вилка из розетки.
· Очки — обязательно при сверлении, пилении, шлифовании.
· Заготовка всегда закреплена; ни одной операции «на весу».
· Пальцы — не ближе 5 см к патрону, полотну, шлифующей тарелке.
· Выжигатель: наконечник — только на подставке, работает после полного остывания — только тогда убираем на место.
· Посторонний шум, запах, искрение — немедленно отключить и сообщить учителю.
· Стружку и пыль убирать щёткой, не рукой и не «сдуванием».

