7 класс  Урок 21-22
Тема урока: Основные приемы макетирования. Профессии, связанные с 3D-печатью: макетчик, моделлер, инженер 3D-печати и другие.
Теоретический материал для учеников
Макет  — это уменьшенная (или увеличенная) копия объекта, выполненная из доступных материалов для демонстрации, изучения или тестирования.
Макет позволяет увидеть объем, оценить эргономику, проверить работу механизмов до запуска в массовое производство или строительство.
Виды макетов:
 архитектурные (здания, районы), 
промышленные (прототипы автомобилей, гаджетов), 
сценические (театр, кино), 
медицинские (протезы, анатомические модели).
 Профессии, связанные с 3D-печатью и макетированием.
1.  Макетчик (Архитектурный/Промышленный). 
     Собирает физические макеты из пластика, дерева, картона, пенополистирола. Работает с лазерными резаками и 3D-принтерами.
    Навыки: Чтение чертежей, работа с ручным и станочным инструментом, чувство масштаба.
2.  3D-моделлер (Цифровой скульптор / Дизайнер).
     Создает саму цифровую 3D-модель в специальных программах (Blender, ZBrush, Компас-3D).  Думает над тем, как модель будет вести себя при печати (где сделать стенки толще, где добавить опоры).
    Навыки: Пространственное мышление, знание топологии сетки, понимание физики материалов.
3.  Инженер 3D-печати (Технолог аддитивного производства / Оператор).
     Готовит модель к печати (нарезает на слои в программе-слайсере), выбирает материал (PLA, ABS, фотополимер), настраивает принтер, контролирует процесс.
    Навыки: Знание свойств полимеров, настройка оборудования, решение технических сбоев.
4.  Специалист по постобработке.
     Удаляет поддержки, шлифует, красит, склеивает напечатанные детали, покрывает их эпоксидной смолой для прочности.
Особенности моделирования под 3D-печать:
1. Правило нависаний: Пластик не может печататься в воздухе. Если угол нависания больше 45 градусов, нужно добавлять «поддержки» (опоры) или менять ориентацию модели.
2. Правило основания: Модель должна иметь плоскую базу для прилипания к столу принтера.
3. Толщина стенок: В цифровом макете стенка может быть бесконечно тонкой, но в физическом макете (и в 3D-печати) минимальная толщина стенки должна быть не менее диаметра сопла (обычно 0.4 - 0.8 мм).
4. Масштабирование: Умение работать с размерами (1:10, 1:50).
Задание:
Найти информацию о том, какие профессии появились благодаря 3D-печати в медицине (например, биопринтинг органов, создание индивидуальных имплантов) и подготовить сообщение на 2 минуты.



