Простые – сложные задачи на «избыток» и «примеси»
Материал подготовлен Шульской Галиной Петровной, учителем химии 

Расчёты массы (объёма, количества вещества) продуктов реакции, если одно из веществ дано в избытке (имеет примеси); расчёты массовой или объёмной доли выхода продукта реакции от теоретически возможного должны освоить обучающиеся в 9 классе и далее совершенствовать эти навыки в 10 и 11 классе.   
По результатам ЕГЭ по химии в РК эти расчетные задачи вызывают большие затруднения как у подготовленных к сдаче ЕГЭ выпускников 11 классов, так и у обучающихся 9 классов.
Ким №28 ЕГЭ в демоверсии 2027:
Вычислите объём газа (н.у.), полученного действием избытка соляной
кислоты на 10 г технического сульфида железа(II), в котором массовая доля
несульфидных примесей составляет 12 %. (Запишите число с точностью
до сотых.)
1.Расчетные формулы:
m(чистого вещества) = m(образца) · ⍵ (чистого вещества);
n = m / M; 
n =V / Vm
2. По условию протекает химическая реакция:
FeS + 2HCl → FeCl2 + H2S 
3. В образце  массовая доля сульфида железа(II) составляет 100 – 12 = 88%. Найдем массу сульфида железа(II) в образце:
m (FeS) = m(образца) · ⍵ (FeS) = 10 · 0,88 = 8,8г.
3) Найдем количество вещества сульфида железа (II), вступившего в реакцию:
M (FeS) =56+32=88г/моль
n (FeS) = m (FeS) / M (FeS) = 8,8 /88 = 0,1 моль 
4) Найдем объем образовавшегося сероводорода:
n (FeS) = n (H2S) = 0,1 моль
V (H2S) = n (H2S) · Vm = 0,1 · 22,4= 2,24 л
Ответ: 2,24
ИЛИ
Вычислите массу серы, полученной при сжигании 22,4 л сероводорода (н.у.)
в условиях недостатка кислорода, если выход продукта составляет 62,5 %.
(Запишите число с точностью до целых.)
1.Расчетные формулы:
 n = m / M; 
n =V / Vm
η = mпракт /mтеор
2. По условию протекает химическая реакция:
2H2S + O2 → 2S + 2H2O 
3. Найдем количество вещества полученной серы:
Vm=22,4 л/моль
n (S) = n(H2S) = 22,4 /22,4 = 1 моль
4. Найдем теоретическую массу полученной серы:
m (S) = n(S) · M (S) = 1 · 32 = 32г.
5. Найдем практическую массу полученной серы:
mпракт(S)= η· mтеор(S) = 0,625· 32=20г.
Ответ: 20г

Сложность подготовки обучающихся к выполнению №28 задания ЕГЭ заключается в том, что в этом задании возможны несколько типов задач. Согласно спецификации контрольных измерительных материалов для проведения в 2027 году единого государственного экзамена по ХИМИИ возможны: расчёты массы (объёма, количества вещества) продуктов реакции, если одно из веществ дано в избытке (имеет примеси) и расчёты массовой или объёмной доли выхода продукта реакции от теоретически возможного.
Для успешного хода решения задачи, очень важно правильно определить тип этой задачи. Для этого можно использовать ключевые слова из условия предложенной задачи:
- Если задача на примеси, то в тексте могут быть слова: «технический», «образец», «навеска», «минерал», «природный», дан процент примесей или просят его найти.
- Если задача на выход, то в тексте дано: «выход продукта составил X%», «объёмная доля выхода», «в результате получили массу/объём».
- Задача на избыток/недостаток предусматривает массы или объёмы обоих реагентов.
Задание №28 — это расчётная задача, которая проверяет умение вести стехиометрические расчёты по уравнению химической реакции, поэтому
1. Для подготовки необходимы глубокие теоретические знания. Уравнения химических реакций из любой темы неорганической и органической химии.
2. В задачах могут быть использованы как систематические, так и тривиальные, и технические названия веществ, формулы которых необходимо знать наизусть.
3. Умение легко и правильно расставлять коэффициенты в уравнениях реакций.
4. Знать базовые расчетные формулы: 
- определение количества вещества через массу, объём: n=m/M; n=V/Vm; 
- определение массовой доли: ω=m(вещества)/ m(образца)×100%;
- определение выхода реакции: η=m(практ)/m(теор)×100%;
                                                     η = V(практ) /V(теор)×100%;
5. Владеть математическим навыком правильного округления цифр, что необходимо и при подсчете молярных масс, и при записи итогового ответа.
Чтобы избежать ошибки при решении задачи, выполняем следующие правила: 
1. Первым шагом всегда вычислять массу чистого вещества, т.е. необходимо убрать примеси.
2. Запомнить логическое правило: практический выход всегда меньше теоретического.
3. Использовать молярный объём(22.4 л/моль) — только для газов при н. у. 
4. Каждый пример, где даны два реагента, нужно обязательно проверить, какое вещество в недостатке.
5. Перечитывать требование к точности перед записью ответа.

План подготовки для ученика
1.	Освоить базовый алгоритм без примесей и выхода — просто «дано → количество вещества → по уравнению → ответ». 
2.	Добавить один усложняющий элемент — сначала только примеси или только выход.
3.	Совместить два элемента — задача с примесями и выходом одновременно.
4.	Желательно отработать не менее 20–30 задач на каждый тип для автоматизма.
Примеры задач.
Задача №1
Вычислите объём (в л, н.у.) газа, полученного при внесении в соляную кислоту 43,5 г оксида марганца(IV). Выход газообразного продукта составляет 75%. (Запишите число с точностью до десятых.)
1. По условию протекает химическая реакция:
MnO2 + 4HCl → MnCl2 + Cl2 + 2H2O 
2. Найдем количество вещества оксида марганца(IV):
M (MnO2) =55+32=87г/моль
n (MnO2) = m (MnO2) / M (MnO2) = 43,5 / 87 = 0,5 моль 
3. Найдем количество вещества полученного хлора:
n(Cl2) = n (MnO2) = 0,5 моль
4. Найдем теоретическое значение объема полученного хлора:
Vтеор(Cl2) = n(Cl2) · Vm = 0,5 · 22,4 = 11,2 л 
5. Найдем практическое значение объема полученного хлора:
Vпракт(Cl2) = Vтеор(Cl2) · η = 11,2 · 0,75 = 8,4 л 
Ответ: 8,4
Задача №2
В результате взаимодействия водорода с угарным газом объемом 19,94 л (н.у.) образовался метанол массой 12,8 г. Вычислите выход продукта реакции в процентах от теоретически возможного. (Запишите число с точностью до целых.)
1. По условию протекает химическая реакция:
CO + 2H2→ CH3OH
2. Найдем количество вещества угарного газа:
n (CO) = V (CO) / 22,4 = 19,94 / 22,4 = 0,89 моль
3. Найдем количество вещества образовавшегося метанола:
n(CH3OH) = n (CO) = 0,89 моль
4. Найдем теоретическую массу образовавшегося метанола:
М(CH3OH)= 12+4+16=32г/моль
mтеор(CH3OH) = n(CH3OH) • M(CH3OH) = 0,89 • 32 = 28,48 г
5. Найдем выход продукта реакции:
η = mпракт(CH3OH) / mтеор(CH3OH) = 12,8 / 28,48 = 0,449 ×100%= 45%
Ответ: 45
Задача №3
Вычислите объём углекислого газа (л, н.у.), полученного при прокаливании 50 г малахита, в котором массовая доля некарбонатных примесей составляет 20%. (Запишите число с точностью до целых.)
1.По условию протекает химическая реакция: 
(CuOH)2CO3= 2CuO+CO2+H2O
2. В образце малахита массовая доля (CuOH)2CO3 составляет 100 – 20 = 80%. 
3. Найдем массу (CuOH)2CO3 в образце:
m ((CuOH)2CO3) = m(образца) • ⍵ ((CuOH)2CO3) = 50 • 0,8 = 40 г
4.Найдем количество вещества малахита, вступившего в реакцию:
M ((CuOH)2CO3)= 64 •2+2+12+16 •5=222г/моль
n ((CuOH)2CO3) = m ((CuOH)2CO3) / M ((CuOH)2CO3) = 40 / 222 = 0,18 моль 
5. Найдем количество вещества образовавшегося углекислого газа:
n (CO2) = n ((CuOH)2CO3) = 0,18 моль
6. Найдем объем образовавшегося углекислого газа:
V (CO2) = n (CO2) • 22,4 = 0,18 • 22,4 = 4,032 л
Ответ: 4
Задача №4
При взаимодействии 200 г технического карбида кальция с избытком воды образовалось 56 л (н.у.) ацетилена. Определите массовую долю (%) примесей в техническом образце карбида кальция. (Запишите число с точностью до целых.)
1. По условию протекает химическая реакция:
CaC2 + 2H2O ⟶ Ca(OH)2 + C2H2
2. Найдем количество вещества образовавшегося ацетилена:
n(C2H2) = V(C2H2) / 22,4 = 56 / 22,4 = 2,5 моль
3. Найдем количество вещества карбида кальция, вступившего в реакцию:
n (CaC2) = n (C2H2) = 2,5 моль 
4.Найдем массу карбида кальция, вступившего в реакцию:
M (CaC2)= 40+24=64г/моль
m (CaC2) = n (CaC2) • M (CaC2) = 2,5 • 64 = 160 г
5. Найдем массу примесей:  
m(примесей) = m(образца) – m (CaC2) = 200 – 160 = 40 г. 
6.Найдем массовую долю примесей в образце технического карбида кальция:
⍵(примесей) = m(примесей) / m(образца) = 40 / 200 = 0,2 ×100%=  20%
Ответ: 20
Задача №5
Массовая доля меди в алюминиевой бронзе (сплав меди с алюминием) составляет 89,2 %. 150 г бронзы обработали избытком раствора гидроксида натрия. Какой объём газа (при н.у.) собрали в газометре, если выход продукта реакции составил 90% ? (Запишите число с точностью до целых.)
1.По условию протекает химическая реакция: 
2Al + 2NaOH + 6H2O = 2Na[Al(OH)4] + 3H2       
2. В образце бронзы массовая доля алюминия составляет 100 – 89,2 = 10,8%. 
3. Найдем массу алюминия в образце:
m (Al) = m(образца) • ⍵ (Al) = 150 • 0,108 = 16,2 г
4.Найдем количество вещества алюминия, вступившего в реакцию:
M (Al) = 27г/моль
n(Al) = m (Al) / M (Al) = 16,2 / 27 = 0,6 моль 
5.Найдем количество вещества водорода, образовавшегося в результате реакции:
n (H2) = 3n(H2) /2n (Al)  = 0,6•3 / 2 = 0,9 моль 
6. Найдем теоретический объем образовавшегося водорода:
Vтеор(H2) = n (H2) • 22,4 = 0,9 • 22,4 = 20,16 л
7. Найдем практический объем образовавшегося водорода:
Vпракт(Н2) = Vтеор(Н2) · η = 20,16 · 0,9 = 18,144 л 
Ответ: 18
Задача №6
На нейтрализацию 1,5 л 7,35%-ного раствора серной кислоты плотностью 1,065 г/мл было израсходовано 150 л (при н.у.) смеси аммиака с воздухом. Определите объёмную долю аммиака в смеси (в %). (Запишите число с точностью до целых.)
1.По условию протекает химическая реакция: 
2NH3 + H2SO4 → (NH4)2SO4
2. Найдем массу раствора серной кислоты, вступившей в реакцию:
mр-ра(H2SO4) = p(H2SO4) ∙ V(H2SO4)= 1065 г/мл ∙ 1500м л = 1597,5 г
3. Найдем массу серной кислоты, вступившей в реакцию:
m чист(H2SO4) = m р-ра (H2SO4) ∙ ω(H2SO4)= 1597,5  ∙ 0,0735 =117,42г
4. Найдем количество вещества серной кислоты, вступившей в реакцию:
М(H2SO4)=2+32+64=98г/моль
nчист (H2SO4) = 117,42/ 98 = 1,198 моль
5. Найдем количество вещества аммиака, вступившей в реакцию:
n (NH3) = 2n (H2SO4)  = 1,198•2 = 2,396 моль 
6.Найдем объем аммиака, вступившего в реакцию:
V(NH3) = n(NH3) ∙ Vm=2, 396• 22,4=53,67л
7. Найдем объемную долю аммиака в смеси:
φ(NH3) = V(NH3)/V(смеси)=53,67/150=0,3578×100%= 35,78%
Ответ:36

Задача №7
Вычислите объем водорода (н.у.),  полученного при взаимодействии 9,6 г магния с 600 г 9,125%-ного раствора соляной кислоты, если выход реакции равен 90%. (Запишите число с точностью до десятых).
1.По условию протекает химическая реакция:
 Mg+2HCl→MgCl2+H2↑
2.Найдём количество вещества магния, вступившего в реакцию: 
M(Mg)=24 г/моль
 n(Mg)=m(Mg)/M(Mg)=9,6/24=0,4 моль
3.Найдём массу и количество вещества соляной кислоты:
 m(HCl)=m р-ра⋅ω=600⋅0,09125=54,75 г
4.Найдём количество вещества соляной кислоты 
 M(HCl)=36,5 г/моль
n(HCl)=m(HCl)/M(HCl)=54,75/36,5=1,5 моль
5.Определим, какое вещество находится в недостатке: 
-по уравнению реакции, 1 моль (Mg) реагирует с 2 моль (HCl)
 -для реакции с 0,4 моль (Mg) потребуется: nнеобх(HCl)=0,4⋅2=0,8 моль
- по условию дано 1,5 моль (HCl), значит, соляная кислота находится в избытке, а магний — в недостатке. Расчёт ведём по магнию.
6.Найдём количество вещества выделившегося водорода: 
 n(H2)=n(Mg)=0,4 моль
7.Найдём теоретический объём выделившегося водорода: 
Vтеор(H2)=n(H2)⋅Vm=0,4⋅22,4=8,96 л.
8. Найдём практический объём выделившегося водорода: 
 Vпракт(Н2) = Vтеор(Н2) • η = 8,96 • 0,9 = 8,064 л 
Ответ: 8,1

Примеры задач для самостоятельного решения

1. В ходе сжигания сероводорода в недостатке кислорода образовалась сера. При этом объем кислорода составлял 44,9 л (н.у.), а выход реакции равен 65,25%. Найдите массу образовавшейся серы. (Запишите число с точностью до сотых.)
1. Вычислите объём (н.у.) газа, полученного при внесении в воду 33,5 г
фосфида магния. Выход газообразного продукта составляет 90 %. (Запишите число с точностью до целых.)
1. Сколько граммов продукта образуется в результате окисления 0,6 моль оксида серы(IV) кислородом? Выход продукта считать равным 75%. (Запишите число с точностью до целых.)
1. Вычислите объём аммиака (л, н.у.), полученного с выходом 90% при нагревании 13,2 г сульфата аммония с избытком гидроксида кальция. (Запишите число с точностью до целых.)
1. Вычислите объём (л, н.у.) газа, полученного с выходом 90% при внесении в воду 28 г лития. (Запишите число с точностью до целых.)
1. Вычислите объём кислорода (л, н.у.), полученного с выходом 90% при термическом разложении 86,8 г оксида ртути(II). (Запишите число с точностью до целых.)
1. Вычислите объём (л, н.у.) газа, полученного с выходом 85% при полном термическом разложении 158 г перманганата калия. (Запишите число с точностью до сотых.)
1. Вычислите объём (в л, н.у.) газа, полученного при внесении в соляную кислоту 43,5 г оксида марганца(IV). Выход газообразного продукта составляет 75%. (Запишите число с точностью до десятых.)
1. Вычислите массу (г) йодида калия, прореагировавшего с избытком хлора, если масса выделившегося йода составила 50,8 г. Выход продукта реакции равен 80%. (Запишите число с точностью до целых.)
1. Вычислите массу йодида калия, который вступил в реакцию с избытком брома, если известно, что масса образовавшегося йода 61 г, что составляет 80% от теоретически возможного. (Запишите число с точностью до десятых.)
1. Какая масса (кг.) аммиачной селитры может быть получена из 2,24м3 (н.у.) аммиака и необходимого количества азотной кислоты, если выход соли составляет 95%. (Запишите число с точностью до десятых.)
1. Какую массу (кг.) пирита требуется подвергнуть обжигу для того, чтобы получить 4,48м3(н.у.) оксида серы(IV), если выход продукта реакции составляет 90%.(Запишите число с точностью до сотых.)
1. При сжигании в кислороде 17,6 г сульфида железа(II) было получено 4 л (н.у.) газа. Вычислите выход продукта реакции в процентах от теоретически возможного. (Запишите число с точностью до целых.)
1. При взаимодействии 33,6 л (н.у.) водорода с избытком азота образовался аммиак массой 5,1 г. Вычислите выход продукта реакции в процентах от теоретически возможного. (Запишите число с точностью до целых.)
1. При взаимодействии 11,2 г железа с избытком хлора образовалось 26 г соли. Вычислите выход продукта реакции в процентах от теоретически возможного. (Запишите число с точностью до целых.)
1. В результате каталитического окисления сернистого газа кислородом, взятым в объеме 31,36 л (н.у.), образовался оксид серы(VI) массой 84 г. Вычислите выход продукта реакции в процентах от теоретически возможного. (Запишите число с точностью до целых.)
1. При взаимодействии хлорида аммония с гидроксидом бария массой 34,2 г образовался аммиак объемом 6,9 л (н.у.). Вычислите выход продукта реакции в процентах от теоретически возможного. (Запишите число с точностью до целых.)
1. При растворении в избытке соляной кислоты 5,4 г алюминия было получено 5,04 л (н.у.) газа. Вычислите выход продукта реакции в процентах от теоретически возможного. (Запишите число с точностью до целых.)
1. Водород смешали с избытком азота, ввели в реактор для синтеза аммиака и добавили катализатор. Выход аммиака составил 26,5%. Во сколько раз масса образовавшегося аммиака больше исходной массы водорода? (Запишите число с точностью до десятых.)
1. Определите массу сульфида цинка, который был подвергнут обжигу, если с выходом 90% получили 100,8 м3 (н.у.) газа. (Запишите число с точностью до целых.)
1. Через избыток насыщенного раствора гидроксида кальция пропустили 5м3 (н.у.) воздуха. Определите объемную долю оксида углерода (IV) в воздухе, если образовалось 7,5 г. осадка. (Запишите число с точностью до тысячных.)
1. Определите массу (кг) меди, которую можно получить при восстановлении алюминием образца оксида меди(II), массой 312,5 кг, если в указанном образце содержится 4% примеси оксида железа(II). (Запишите число с точностью до целых.)
1. Вычислите объем (л) газа, полученного действием избытка соляной кислоты на 6 г технического алюминия, в котором массовая доля примесей оксида алюминия равна 10% (Запишите число с точностью до сотых.)
1. Вычислите объем (л) газа, который образуется при нагревании 15 г технического сульфата аммония, в котором массовая доля сульфата калия составляет 12%, с избытком гидроксида калия (Запишите число с точностью до сотых.)
1. Вычислите массу (г) меди, полученной при добавлении к избытку раствора сульфата меди(II) 3 г технического алюминия, в котором массовая доля примеси оксида алюминия составляет 10%. (Запишите число с точностью до десятых.)
1. Сколько килограммов магнетита Fe3O4, содержащего 20% примесей, необходимо для получения 16,8 кг железа? (Запишите число с точностью до целых.)
1. Вычислите объём газа (л, н.у.), полученного при прокаливании 175 г технического карбоната магния, в котором массовая доля некарбонатных примесей составляет 4%. (Запишите число с точностью до десятых.)
1. Вычислите объём газа (л, н.у.), полученного при внесении в воду 40 г технического лития, в котором массовая доля примеси оксида лития составляет 30%. (Запишите число с точностью до десятых.)
1. Рассчитайте объём (л, н.у.) углекислого газа, образующегося при сплавлении карбоната натрия с 6,25 г оксида кремния(IV), содержащего 4% примеси кремния. (Запишите число с точностью до сотых.)
1. Вычислите объём углекислого газа (л, н.у.), полученного при прокаливании 50 г малахита, в котором массовая доля некарбонатных примесей составляет 20%. (Запишите число с точностью до целых.)
1. Вычислите объём газа (л, н.у.), полученного действием избытка разбавленного раствора серной кислоты на 156,25 г технического сульфида алюминия, в котором массовая доля несульфидных примесей составляет 4%. (Запишите число с точностью до десятых.)
1. Вычислите объём газа (л, н.у.), полученного действием избытка раствора соляной кислоты на 200 г технического сульфида цинка, в котором массовая доля несульфидных примесей составляет 3%. (Запишите число с точностью до десятых.)
1. 775 г технического фосфата кальция, содержащего 20% примесей по массе, прокалили с углем и кремнеземом. Определите массу (г) образовавшегося простого вещества. (Запишите число с точностью до целых.)
1. 5,6 л (н.у.) смеси азота и углекислого газа, в которой объемная доля азота составляет 20%, смешали с избытком гидроксида кальция. Определите массу (г) образовавшейся соли. (Запишите число с точностью до целых.)
1. Определите объем (л) выделившегося кислорода при разложении 151 г технического нитрата натрия, в котором массовая доля хлорида железа(II) составляет 10%. (Запишите число с точностью до десятых.)
1. 5,6 л (н.у.) смеси азота и углекислого газа, в которой объемная доля азота составляет 8%, смешали с избытком гидроксида кальция. Определите массу (г) образовавшейся соли. (Запишите число с точностью до целых.)
1. При нагревании 17,6 г технического сульфата аммония, в качестве примесей содержащего сульфат калия, с раствором гидроксида натрия выделилось 4,48 л газа. Какова массовая доля (%) примесей в техническом сульфате аммония? (Запишите число с точностью до целых.)
1. При нагревании 17,6 г технического сульфата аммония, в качестве примесей содержащего сульфат калия, с раствором гидроксида натрия выделилось 4,48 л газа. Какова массовая доля (%) примесей в техническом сульфате аммония? (Запишите число с точностью до целых.)
1. При действии избытка соляной кислоты на 10,8 г технического алюминия, содержащего в качестве примесей оксид алюминия, было получено 10,08 л водорода. Определите массовую долю (%) примесей в образце технического алюминия (Запишите число с точностью до целых.) 
1. Из 220 г природного известняка при взаимодействии с соляной кислотой был получен хлорид кальция массой 222 г. Вычислите массовую долю (%) примесей в образце карбоната кальция. (Запишите число с точностью до целых.)
1. Из 150 кг природного известняка при взаимодействии с азотной кислотой был получен нитрат кальция массой 196,8 кг. Вычислите массовую долю (%) примесей в указанном известняке. (Запишите число с точностью до целых.)
1. При пропускании над нагретым оксидом меди(II) 5,6 л (н.у.) смеси аммиака с азотом было получено 19,2 г меди. Определите объёмную долю (%) примеси азота в исходной газовой смеси. (Запишите число с точностью до целых.)
1. При прокаливании 333 г калийной селитры получили 33,6 л (н.у.) кислорода. Вычислите массовую долю (%) примесей в образце калийной селитры. (Запишите число с точностью до целых.)
1. Технический карбид алюминия массой 90 г, в котором массовая доля примеси углерода составляет 4%, растворили в избытке соляной кислоты. Определите массу (г) образовавшейся при этом соли. (Запишите число с точностью до десятых.)
1. Какой объем (мл.) концентрированной серной кислоты плотностью 1,84г/мл, в котором массовая доля кислоты составляет 98%, необходимо взять для полного растворения меди массой 8г.? (Запишите число с точностью до десятых.)
1. Какой объем углекислого газа можно получить при обжиге 5 кг. известняка, содержащего 15% неразлагающихся примесей, если потери составляют 10%. (Запишите число с точностью до целых.)
1. 10г. смеси меди и алюминия обработали 96%-ой азотной кислотой, при этом выделилось 4,48л. газа (н.у.). Определите процентной содержание алюминия в исходной смеси. (Запишите число с точностью до десятых.)
1. Какая масса 20%-ного раствора серной кислоты должна быть введена во взаимодействие с аммиаком для получения 594г. сульфата аммония, если выход продукта реакции составляет 90%?(Запишите число с точностью до целых.)
1. Массовая доля меди в алюминиевой бронзе (сплав меди с алюминием) составляет 89,2 %. 150 г бронзы обработали избытком раствора гидроксида натрия. Какой объём газа (при н.у.) собрали в газометре, если выход продукта реакции составил 90% ? (Запишите число с точностью до целых.)
1. На нейтрализацию 1,5 л 7,35%-ного раствора серной кислоты плотностью 1,065 г/мл было израсходовано 150 л (при н.у.) смеси аммиака с воздухом. Определите объёмную долю аммиака в смеси (в %). (Запишите число с точностью до целых.)
1. Сколько граммов хлорида магния можно получить при сжигании 9,6 г. магния в 11,2 л. (н.у.) хлора, если выход процесса составляет 95%?(Запишите число с точностью до целых.)
1. Вычислите, сколько граммов железа можно получить при взаимодействии 21,6 г. алюминия и 46,4 железной окалины, если выход продукта реакции равен 85%.(Запишите число с точностью до сотых.)
1. Вычислите объем водорода (н.у.),  полученного при взаимодействии 9,6 г магния с 600 г 9,125%-ного раствора соляной кислоты, если выход реакции равен 90%. (Запишите число с точностью до десятых).
1. 150г.технической поваренной соли нагрели с концентрированной серной кислотой. При взаимодействии выделившегося  хлороводорода с оксидом марганца (IV) был получен хлор, который количественно прореагировал с 22,4 г. железного порошка. Определите процентное содержание хлорида натрия в технической соли. (Запишите число с точностью до десятых.)
Органическая химия

1. Определите массу (г) спирта, который может быть получен из 63 г глюкозы, если выход продукта реакции составляет 14%. (Запишите число с точностью до десятых.)
1. В результате реакции гидрогенизации бензола получили 840 г циклогексана, выход которого составил 80%. Вычислите массу (г) бензола, израсходованного в этой реакции. (Запишите число с точностью до целых.)
1. Какая масса (г) альдегида образуется при окислении 0,5 моль этанола оксидом меди(II)? Выход продукта считать равным 50%. (Запишите число с точностью до целых.)
1. Определите объём (л, н.у.) ацетилена, который необходим для получения 0,3 моль бензола. Выход продукта считать равным 20%. (Запишите число с точностью до десятых.)
1.  995,4 г ацетата кальция прокалили. Сколько граммов ацетона было получено, если выход продукта реакции составляет 90% от теоретически возможного? (Запишите число с точностью до целых.)
1. Вычислите массу (г) ацетона, полученного с выходом 90% при термическом разложении 79 г ацетата кальция. (Запишите число с точностью до десятых.)
1. При взаимодействии дивинила с избытком раствора брома образовалось 748г. бромпроизводного продукта. Определите массу вступившего в реакцию дивинила, если выход этой реакции составил 80%.(Запишите число с точностью до десятых.)
1. При действии избытка аммиачного раствора оксида серебра(I) на 4,4 г ацетальдегида было получено 13,44 г серебра. Определите выход продукта реакции в процентах от теоретически возможного (Запишите число с точностью до целых.)
1. При нагревании 4,6 г этилового спирта с избытком уксусной кислоты был получен сложный эфир массой 6,6 г. Определите выход продукта в процентах от теоретически возможного (Запишите число с точностью до целых.)
1. В результате взаимодействия водорода с угарным газом объемом 19,94 л (н.у.) образовался метанол массой 12,8 г. Вычислите выход продукта реакции в процентах от теоретически возможного. (Запишите число с точностью до целых.)
1. При термическом разложении 26,88 л (н.у.) метана образовалось 11,2 л (н.у.) ацетилена. Вычислите выход продукта реакции в процентах от теоретически возможного. (Запишите число с точностью до десятых.)
1. В результате нитрования 468 г бензола было получено 676,5 г нитробензола. Вычислите выход продукта реакции в процентах от теоретически возможного. (Запишите число с точностью до целых.)
1. Из 92 г этилового спирта получили 16,8 л (н.у.) бутадиена-1,3. Рассчитайте выход бутадиена-1,3 в процентах от теоретически возможного. (Запишите число с точностью до целых.)
1. При межмолекулярной дегидратации 36,8 г этанола образовалось 18 г диэтилового эфира. Рассчитайте выход продукта реакции в процентах от теоретически возможного. (Запишите число с точностью до целых.)
1. В результате хлорирования 42 г этилена было получено 89,1 г дихлорэтана. Вычислите выход продукта реакции в процентах от теоретически возможного. (Запишите число с точностью до целых.)
1. При спиртовом брожении 108 г глюкозы образовалось 41,4 г этанола. Рассчитайте выход продукта реакции в процентах от теоретически возможного. (Запишите число с точностью до целых.)
1. При бромировании циклопентена массой 179г. было выделено 456г. продукта. Определите выход продукта реакции в процентах от теоретически возможного. (Запишите число с точностью до целых.)
1. Какой объем (н.у.) оксида углерода (IV) образуется при сжигании 64г. метана, содержащего 10% (по массе) негорючих примесей? (Запишите число с точностью до сотых.)
1. Какой объём (л, н.у.) ацетилена может быть получен из 2,4 кг технического карбида кальция с массовой долей примесей 20%? (Запишите число с точностью до целых.)
1. При взаимодействии 200 г технического карбида кальция с избытком воды образовалось 56 л (н.у.) ацетилена. Определите массовую долю (%) примесей в техническом образце карбида кальция. (Запишите число с точностью до сотых.)
1. При взаимодействии 1,5 кг технического карбида кальция с избытком воды образовалось 420 л (н.у.) ацетилена. Определите массовую долю (%) примесей в техническом образце карбида кальция. (Запишите число с точностью до целых.)
1. При сплавлении гидроксида калия с техническим ацетатом калия массой 2,2 г образовался метан объемом 448 мл (н.у.). Вычислите массовую долю (%) примесей в техническом образце ацетата калия. (Запишите число с точностью до целых.)








